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Abstrak 
 
Sebagai pengganti logam komposit material telah diimplementasikan pada 

komponen mesin, material komposit diharapkan meningkatkan sifat material. 

Untuk pembentukan komposit sangat penting dilakukan pemilihan material dan 

perlakuan suatu bahan. Pengembangan pengecoran mineral sesuai fungsi struktur 

dinamis terus ditingkatkan untuk pencapaian sifat mekanis yang lebih baik. Untuk 

mengetahui karakteristik struktur dan sifat mekanis komposit pada proses 

thermoforming adalah tujuan penelitian ini. Mengetahui pengaruh komposisi 

terbaik pada komposit dengan perlakuan thermoforming mengacu pada standar 

ASTM. Penelitian yang dipilih adalah penelitian eksperimen secara langsung. 

Penelitian dilaksanakan dengan menentukan atau merekayasa kondisi-kondisi 

tertentu pada spesimen uji. Penelitian ini menggunakan metode taguchi dengan 

analisis varians untuk mengetahui pengaruh suatu variabel terhadap variabel lain 

dengan orthogonal array yang diterapkan adalah L9 (3
4
). Berdasarkan hasil 

penelitian didapatkan nilai terbesar kekerasan yaitu 335.00 HV, yang diperoleh 

pada pengaturan ratio agregat : filler (75:25), tekanan cetak (100), thermoforming 

(170) dan CNTs (1.5%). Kombinasi faktor dan level kekerasan yang paling besar 

menempati rangking 1 adalah agregat : filler dengan selisih 26.2 HV, pada signal 

to noise ratio yang menempati rangking 1 adalah agregat : filler dengan selisih 

0.88 HV. Sedangkan nilai terbesar tegangan maksimal yaitu 38.0907 MPa, yang 

diperoleh pada pengaturan ratio agregat : filler (80:20), tekanan cetak (200), 

thermoforming (190) dan CNTs (2%). Kombinasi faktor dan level tegangan 

maksimal yang paling besar menempati rangking 1 adalah thermoforming dengan 

selisih 4.52 MPa. Pada signal to noise ratio yang menempati rangking 1 adalah 

thermoforming dengan selisih 1.22 MPa. 

 

Kata Kunci: Carbon Nanotubes, Kekerasan, Komposit, Orthogonal Array, 

Thermoforming.
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The Effect of Thermoforming Process of Carbon Nanotube Reinforced 

Mineral Casting Composites (CNTs) and Silicone Dioxide (SiO2) on 

Mechanical Properties 

 
Name   : Muhammad Khairul 

NIM   : 1811102442009 

Study Program : S1 Teknik Mesin 

Guidance Lecturer : Khanif Setiyawan, S. T., M. T 

Abstract 
 

As a substitute for metal composite materials that have been implemented in 

machine components, composite materials are expected to improve material 

properties. For the formation of composites, it is very important to do material 

selection and treatment of a material. The development of mineral castings 

according to the function of dynamic structures continues to be improved to 

achieve better mechanical properties. To determine the structural characteristics 

and mechanical properties of the composite in the thermoforming process is the 

purpose of this study. Knowing the effect of the best composition on the composite 

with thermoforming treatment refers to the ASTM standard. The research chosen 

is direct experimental research. Research is carried out by determining or 

engineering certain conditions on the test specimen. This study uses the Taguchi 

method with analysis of variance to determine the effect of a variable on other 

variables with the orthogonal array applied is L9 (3
4
). Based on the results of the 

study, the largest value of hardness was 335.00 HV, which was obtained by 

setting the ratio of aggregate: filler (75:25), molding pressure (100), 

thermoforming (170) and CNTs (1.5%). The combination of factors and the 

highest level of violence that ranks 1 is aggregate: filler with a difference of 26.2 

HV, in the signal to noise ratio which ranks 1 is aggregate: filler with a difference 

of 0.88 HV. While the maximum value of maximum stress is 38.0907 MPa, which 

is obtained by adjusting the ratio of aggregate: filler (80:20), molding pressure 

(200), thermoforming (190) and CNTs (2%). The combination of factors and the 

maximum maximum stress level that ranks 1 is thermoforming with a difference of 

4.52 MPa. In the signal to noise ratio which ranks 1 is thermoforming with a 

difference of 1.22 MPa. 

 

Keywords: Carbon Nanotubes, Hardness, Composites, Orthogonal Array, 

Thermoforming.
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