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Abstrak 
 

Pasir silika adalah salah satu material alam yang melimpah di Indonesia. Di alam 

silika sulit didapatkan sebagai unsur dengan kemurnian tinggi karena memiliki 

afinitas tinggi terhadap oksida dan atom lainnya. Pada penelitian yang dilakukan 

untuk menghasilkan kekuatan dan rigiditas tinggi berdasarkan sifat unggulnya, 

diantaranya menggunakan variasi mineral casting pasir silika, resin epoxy, CNTs 

dan fly ash. Sifat khusus yang dimiliki komposit adalah kuat dan ringan. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengetahui sifat mekanis dan absorpsi dengan metode cetak 

tekan. Adapun metode yang digunakan adalah desain eksperimen Taguchi untuk 

menentukan komposisi yang tepat dan optimal dengan memvariasikan parameter 

faktor pendukung dalam pembuatan spesimen dari pasir silika, resin epoxy, CNTs 

dan fly ash terhadap sifat mekanis dan absorpsi. Alat analisis yang digunakan adalah 

signal to Noise Ratio dan ANOVA yang disulkan oleh Taguchi. Perancangan 

parameter Taguchi adalah Orthogonal Array dengan 3 level dan 4 faktor. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa faktor-faktor yang mempengaruhi karakteristik 

kualitas sifat mekanis dan absorpsi yaitu rasio faktor antara silika, resin epoxy, 

CNTs dan fly ash. Berdasarkan anova menunjukkan dari keempat faktor tersebut 

memiliki pengaruh pengujian dengan metode anova menunjukkan agregat CNTs, 

Pasir Silika, Rasio Agregat : Epoxy dan Fly Ash memiliki pengaruh signifikan 

terhadap kekerasan 96.48% dan absorpsi 86.48%. 

 

Kata Kunci : Mineral Casting, CNTs, Epoxy, Silika, Fly Ash 
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Optimization of Variations of Aggregate Ratio in the Formation of Silica 

Sand-Based Composites on Mechanical and Absorption Properties 

 
Name   : Muhammad Iqsal Oktavani 
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Guidance Lecturer : Khanif Setiyawan, S. T., M. T 

Abstract 
 

Silica sand is one of the abundant natural materials in Indonesia. In nature, silica 

is difficult to obtain as a high-purity element because it has a high affinity for oxides 

and other atoms. The research was conducted to produce high strength and rigidity 

based on their superior properties, including using variations of silica sand casting 

minerals, epoxy resins, CNTs, and fly ash. The unique properties of composites are 

strength and lightweight. This study aims to determine the mechanical and 

absorption properties of the compression molding method. The method used is the 

Taguchi experimental design to select the right and optimal composition by varying 

the parameters of the supporting factors in the manufacture of specimens from 

silica sand, epoxy resin, CNTs, and fly ash on mechanical and absorption 

properties. The analytical tools used are signal-to-noise ratio and ANOVA 

proposed by Taguchi. Taguchi's parameter design is an Orthogonal Array with 3 

levels and 4 factors. The results showed that the factors that affect the quality 

characteristics of mechanical properties and absorption are the ratio of factors 

between silica, epoxy resin, CNTs, and fly ash. Based on ANOVA, it shows that 

these four factors affect testing with the ANOVA method showing that CNTs 

aggregate, Silica Sand, Aggregate Ratio: Epoxy, and Fly Ash have a significant 

effect on 96.48% hardness and 86.48% absorption. 

 

Keywords : Mineral Casting, CNTs, Epoxy, Silica, Fly Ash  
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