
 
 

    TUGAS AKHIR 
 
 

ANALISIS DESAIN MESIN PENCACAH LIMBAH ORGANIK 
SEBAGAI BAHAN DASAR PUPUK 

 
 
 

 

 

 

 
NURUDDIN WAHYU EKO SAPUTRO 

NIM. 1811102442014 
 

 
DOSEN PEMBIMBING: 

Ir. ANIS SITI NURROHKAYATI, S.T., M.T 
 

 

 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH KALIMANTAN TIMUR 
SAMARINDA  

2022  

417/FST.2/01.21-22 



 
 

    TUGAS AKHIR 
 
 

Analisis Desain Mesin Pencacah Limbah Organik sebagai Bahan 
Dasar Pupuk 

 
 
 

 

 

 

 
Nurrudin Wahyu Eko Saputro 

NIM. 1811102442014 
 

 
Dosen Pembimbing: 

Ir. Anis Siti Nurrohkayati, S.T., M.T 
 

 

 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH KALIMANTAN TIMUR 
SAMARINDA  

2022
 

417/FST.2/01.21-22 



 

i 
 

LEMBAR PENGESAHAN 

 
  



 

ii 
 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR 
 



 

iii 
 

Analisis Desain Mesin Pencacah Limbah Organik sebagai Bahan 
Dasar Pupuk” 

Nama   : Nuruddin Wahyu Eko Saputro 
NIM   : 1811102442014 
Prodi   : S1 Teknik Mesin 
Dosen Pembimbing : Ir. Anis Siti Nurrohkayati, S. T., M. T 

ABSTRAK 
 

Proses pencacahan limbah organik saat ini masih minim dalam pada sampah 
organik pada masyarakat umum dalam proses pengolahan sisa limbah yang sudah 
terbuang. Langkah pertama yang dilakukan untuk proses perencanaan yaitu survey 
lapangan dan studi literatur. Hasil survey lapangan dan studi literatur tersebut menjadi 
tujuan perancangan mesin seperti komponen yang terdapat dalam mesin pencacah, 
proses pengerjaan. Dari perbandingan desain menunjukkan sistem pencachan relatif 
sama namun dari segi pembuatan mesin yang efisien. Dilihat dari analisis mata pisau 
pada software abaqus yang dapat menentukan hasil cacahan tersebut. Untuk nilai yang 
didapatkan pada hasil analisis yaitu analisis tegangan atau von mises stress yang 
terjadi pada load yang diberikan sebesar 300 N dihasilkan von mises stress 
sebesar 3.791 × 103 N/m2. Pada load yang diberikan sebesar 400 N terdapat 
peningkatan von mises stress dengan nilai maksimum sebesar 5.055 × 103 N/m2. 
Percobaan terakhir pada load 500 N didapatkan hasil tegangan maksimum 
sebesar 6.318 × 103 N/m2. Hasil analisis terhadap besar displacement yang sudah 
di simulasikan bahwa pada tegangan 300 N didapatkan displacement maksimum 
sebesar 2.510 × 10-5 m. Pada tegangan 400 N didapatkan nilai sebesar 3.347 × 
10-4 m. Hasil analisis pada percobaan tegangan 500 N didapatkan hasil sebesar 
4.183 × 10-4 m. Nilai safety factor dari model diperoleh pada simulasi pada 
pembebanan 500 N menghasilkan nilai safety factor lebih dari 15. Namun, 
pembacaan angka maksimum yaitu 15 yang merupakan angka paling aman pada 
desain model simulasi. Nilai safety faktor yang didapatkan >1 sehingga mata 
pisau tersebut aman untuk digunakan pada saat beroperasi. 

 
Kata kunci: Perancangan, Limbah, Displacement, Von mises stress, Safety factor. 
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Analysis  of the Design of the Organic Waste Chopper Machine as 
the Basic  Ingredient of Fertilizer 

Nama   : Nuruddin Wahyu Eko Saputro 
NIM   : 1811102442014 
Program  : S1 Mechanical Engineering 
Guidance Lecturer : Ir. Anis Siti Nurrohkayati, S. T., M. T 

ABSTRACT 
 

Enumeration process of organic is still minimum in organic waste in the general 
socsocialocess of processing the remaining waste that has been wasted. The process is a 
field survey and literature study. Analysis von Mises stress that a load of 300 N, the 
resulting von Mises stress is 3,791 × 103 N/m2. With a load of 400 N, there is an 
increase in von mises stresses a maximum value of 5.055 × 103 N/m2. The last load of 
500 N has maximum stress of 6318 × 103 N/m2. The results of the analysis displacement 
magnitude that has been simulated are at a stress of 300 N, the maximum displacement 
is 2,510 × 10-5 m. At a voltage of 400 N obtained a value of 3.347 × 10-4 m. The results 
of the analysis on the 500 N voltage experiment obtained the results of 4.183 × 10-4 m. 
The safety factor value from the model in the simulation at 500 N loading produces a 
safety factor value of 15, the maximum reading is 15 which is the safest number in the 
simulation model design. The safety factor value obtained is >1 so that the blade is safe 
to use when operating. 
 
Keywords: Design, Waste, Displacement, Von mises stress, Safety factor. 
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