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ABSTRAK

Kawasan perumahan Griya Mukti Sejahtera merupakan kawasan yang cukup
padat. Pada kondisi tersebut diperlukan saluran drainase yang baik, yang akan
mengurangi terjadinya genangan atau banjir saat hujan. Namun, kondisi setempat
sangat berbeda. Limbah kota dan polusi dari pembuangan sampah di Perumahan
Griya Mukti Sejahtera menjadi penyebab utama masalah aliran drainase.
Penanganan yang hati-hati diperlukan dalam situasi ini karena banjir telah
menjadi masalah umum. Dari hasil survei dilapangan diperoleh data saluran
drainase yang ada, yaitu lebar saluran drainase primer 1,55 m, tinggi 2,1 m dan
panjang saluran 160 m. Pada penelitian ini dilakukan perhitungan analisis
hidrologi, sehingga didapat metode distribusi yang dapat digunakan yaitu metode
distribusi EJ Gumbel yang dimana X?Cr hasil = 4,5 < X2Cr tabel = 5,991.
Kemudian setelah dilakukannya perhitungan tersebut dapat ditentukan dimensi
dan jumlah sumur resapan yang dibutuhkan. Dimensi yang direncanakan pada
sumur resapan ini yaitu, H (kedalaman) = 1,5 m. Pada perhitungan jumlah sumur
resapan didapat hasil yaitu 52 buah sumur resapan air hujan dengan luas bidang
lokasi 8,68 Ha.

Namun perencanaan sumur resapan ini dianggap kurang efektif untuk upaya
pengendalian banjir dikarenakan jenis tanah di kawasan ini adalah tanah gambut
dan koefisien permeabilitas tanah yang relatif kecil sehingga butuh waktu untuk

air dapat mengalir dan meresap ke tanah dengan baik.

Kata kunci: sumur resapan, pengendalian banjir, analisa hidrologi, SNI 03-

2453-2002
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ABSTRACT

The Griya Mukti Sejahtera residential area is a fairly dense area. In these
conditions, good drainage channels are needed, which will reduce the occurrence
of puddles or flooding when it rains. However, local conditions are very different.
City waste and pollution from garbage disposal at Griya Mukti Sejahtera Housing
are the main causes of drainage problems. Careful handling is required in this
situation as flooding has become a common problem. From the survey results in
the field obtained data on existing drainage channels, namely the width of the
primary drainage channel is 1.55 m, the height is 2.1 m and the length of the
channel is 160 m. In this study, hydrological analysis calculations were carried
out, in order to obtain a distribution method that can be used, namely the EJ
Gumbel distribution method where X2Cr yield = 4.5 < X2Cr table = 5.991. Then
after carrying out these calculations it can be determined the dimensions and
number of infiltration wells needed. The planned dimensions of this infiltration
well are H (depth) = 1.5 m. In calculating the number of infiltration wells, the
result is 52 rainwater infiltration wells with a site area of 8.68 Ha.

However, the planning of infiltration wells is considered ineffective for flood
control efforts because the soil type in this area is peat soil and the soil
permeability coefficient is relatively small so it takes time for water to flow and

seep into the ground properly.

Keywords: infiltration wells, flood control, hydrological analysis, SNI 03-2453-
2002



PRAKATA

Assalamualaikum Wr.Wb
Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan

rahmat dan hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan penyusunan

Tugas Akhir ini dengan judul “ANALISIS SUMUR RESAPAN UNTUK

PENGENDALIAN BANJIR PADA KAWASAN PERUMAHAN GRIYA

MUKTI SEJAHTERA KECAMATAN SUNGAI PINANG KOTA

SAMARINDA” yang disusun atas dasar syarat kelulusan di Program Studi Sl

Teknik Sipil Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Muhammadiyah

Kalimantan Timur.

Kepada pihak-pihak yang telah membantu dalam menyusun dan menyelesaikan
tugas akhir ini, maka dari itu penulis ucapkan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Bambang Setiadji selaku Rektor Universitas Muhammadiyah
Kalimantan Timur.

2. Bapak Prof. Ir. Sarjito, M.T., Ph.D. selaku Dekan Fakultas Sains dan
Teknologi Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur.

3. Bapak Dr. Eng. Rusandi Noor, S.T., M.T selaku ketua Program Studi Sl
Teknik Sipil Universitas Muhammadiyah kalimantan Timur.

4. Santi Yatnikasari, S. T., M.ST. selaku dosen pembimbing selama penulisan
tugas akhir yang telah banyak memberikan saran, masukan dan ilmu yang
bermanfaat bagi penulis.

5. Seluruh Jajaran Dosen Program Studi S1 Teknik Sipil Universitas
Muhammadiyah Kalimantan Timur yang telah memberikan banyak ilmu
bermanfaat bagi penulis.

6. Orang tua yang senantiasa memberikan doa, dukungan, semangat, uang
operasional serta saran dalam menyelesaikan tugas akhir kepada penulis.

7. Kepada Rio Fahmi Ramadhan, Ayu, warga GH Toyib Makmur dan rekan-
rekan mahasiswa/mahasiswi S1 Teknik Sipil Unversitas Muhammadiyah
Kalimantan Timur yang selalu memberikan semangat, doa dan masukkan

positif untuk penulis.

vi



vil

Penulis menyadari masih banyak kekurangan dalam penulisan Tugas Akhir ini,
oleh karena itu kritik dan saran yang membangun akan sangat membantu saya

dalam melakukan perbaikan terhadap penyusunan Tugas Akhir.

Samarinda, 21 September 2023

Irfan Aziz Kurnaiwan
NIM.1911102443117



DAFTAR ISI

ABSTRAK ..o v
ABSTRACT ...ttt v
PRAKATA .ttt ettt ettt vi
DAFTAR ISt viii
DAFTAR NOTASI ...ttt Xi
DAFTAR TABEL ...ttt Xiv
DAFTAR GAMBAR ....coiiiiiiietetee ettt XV
DAFTAR LAMPIRAN ....ooutiiiiitintet ettt Xvi
BAB 1 PENDAHULUAN .....ooiiiiiiiiteectetetet ettt 1
1.1 Latar BelaKang .........c.ccooieviiiiiiiieiieiieieeeesee et 1
1.2 Rumusan Masalah ..........ccccoeviiiiiiiinininccceeeseseeeeeeee 2
1.3 Tujuan Penelitian..........cccccuvevuieriieiieniieieeie ettt et ereeveesbeereesreeseeens 2
1.4 Batasan Masalah.........ccoceviiiiiiiiiiiiniiiicceee e 2
1.5 Manfaat Penelitian..........ccccceeoiiirininininiiiicicieeescsesee e 2
1.6 LUAIAN. c..couiiiiiieieeiecieeee ettt ettt e naee s 3
BAB 2 LANDASAN TEORI....c.cooiiiiiiiiiiieeeeeee e 4
2.1 Penelitian Terdahulu ........c..cocoiiriiiiniiiiieecee e 4
2.2 DIFAINASE....eoviiuiiiieiieteeitete ettt ettt sttt ettt sb et 6
2.3 FUN@Si DIAINASE......eciiiiiieiiieiiciieieee et ee st ettt e saessaeenseenseenseas 7
2.4 Jenis-Jenis Saluran Drainase ..........cocceceeveeneeieninienieneniceneeiesreeeenee e 7
2.5 Analisa HidIOlOZI ...ccveeivieieiieeiieiieieeieeeec ettt as 7
2.5.1 Analisa Frekuensi Curah Hujan ..........cccoceeevieviienienienieeicceee e, 8
2.5.2 Uji Kecocokan DiStribusi..........ccceereeeiirciieciieniienienieseeeeeeveeveesneenns 11
2.5.3 Waktu KONSENTIaST ...cvevveuveieiieiiiieiirienicsteteectee et 13
2.5.4 Intensitas Curah Hujan ...........ccoovveeiiviiiciiiiicecceeeeeeee e 14
2.5.5 Koefisien Tampung........c.ccceevveerieereenieiie et ereesieeseeesne e v e 14
2.5.6 Banjir Rencana........cccccoocueeiieiiieiieiiesiese et 14
2.5.7 Debit RENCANA .....c.coveruiriiiiiiiiiiiciiteeeeeteceete e 15

2.6 SUMUr RESAPAN.....c..iiiiiiiiiii e 16
2.7.1 Fungsi Sumur Resapan...........ccooceeviiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 16
2.7.2 Persyaratan Sumur Resapan..........ccceeceeriiiiiieiniiiniieeieeeee e, 17

viii



1X

2.7.3 Perencanaan Sumur Resapan ..........cceccvevevieecieenieeniieeieeeee e, 17
2.7.4 Tata Letak Sumur ReSapan ............ccceecvieviierienieiieeiieieereeseesee e 18
2.7.5 Perhitungan Sumur Resapan Air Hujan ...........cccoccoeeieiieiieneeceeennn, 18
2.7.6 Penentuan Sumur Resapan Air Hujan.........c.cccccovvevieneeniiecieeieenee, 19
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN......ccoiiiiiiiiiicreseeeeeeeeie e 21
3.1 Lokasi Penelitian .........cccccevieiririnininienieieicicteeeeseseseeeee e 21
3.2 Studi LITErAtUL ..eoueiiiiiieieeiieeece ettt 21
3.3 Tahapan Pengumpulan Data..........c.cceeviieiiiiiieiieiii e 21
3.3.1 Tahap Perencanaan............cccecceevienienieniieeieeie e 22
3.3.2 Tahapan Analisa Data ...........ccoecieiirrieniieeee e 22
3.4 Analisis Data yang Digunakan ...........coccoerienoiiiieriieiieeeeeeee e 22
3.5 AIUr Penelitian.......cococuiiiiiieniiiiiiiiieiciceecscetce et 22
3.6 Bagan Alir Pelaksanaan Penelitian ...........cccocceeeievienienieiieeie e 24
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN....c.coitiitrintereeeeee e 25
4.1 Analisa HidrolOZl ....ccveeiuiiieiieiieiieiieieeieesee sttt 25
4.1.1 Data Curah HUjan...........cccccveviieiienieiiecie et 25
4.1.2 Analisa Frekuensi Curah Hujan ..........ccccccoeeviveiinieniesieeicceeee, 25
4.1.3 Perhitungan DistriDUSI........ccceoieriieriiniiiiieie et 27
4.1.4 Uji Kecocokan Chi-SQUATE............ccceerrierieerienieeieereeieesreeseeseneeneens 31
4.1.5 Waktu KONSENTIAST ...cvevviiiieiieiiiiieiirienicnteteecteeeeeet e 35
4.1.6 Intensitas Curah Hujan ...........ccoovveviiiiiiciiiiicicceeeeeeeee e 36
4.1.7 Koefisien Tampung.........cccceeveeiienienierie et 37
4.1.8 Banjir ReNCANA.........cccueiiiiiieiieiieieeeecte et 38
4.2 Perhitungan Sumur Resapan Air Hujan ..........ccocoevieiininiinieeeeee 41
4.2.1 Volume andil Banjir.........ccccoevieiienienierie et 41
4.2.2 Volume air hujan yang meresap.......ccocceeeueeeeeereeneeseeseeneeeeeeeeeeeene 42
Dithiitung volume air hujan yang meresap:........ccccverveeveeeeesreeseeseeseennens 42
4.2.3 Volume Penampungan (storasi) Air Hujan ...........ccccoeeieinieeennenne. 43
4.3 Penentuan Sumur Resapan Air Hujan..........ccccoeeveeievienieneeneeeeeee, 43
4.3.1 Dimensi SUMUr RESAPAN ........coeeevieriieriieiieiie ettt seae e 43
4.3.2 Penentuan Jumlah Sumur Resapan Air Hujan ...........ccceeveeveevnennnn, 44

4.4 PembBaNASAN ........evvviiieiiieeeeeeeeee e et a e 45






DAFTAR NOTASI

= harga rata-rata curah hujan tahunan (mm)
= jumlah data

= curah hujan maksimum tahunan (mm)

= coefisien variasi

= coefisien asimetris

= coefisien kurtosis

= standar deviasi

P (X) = probabilitas

X
E
A
XT

= variable distribusi eksponensial
= bilangan alam
= konstanta

= variasi X

A,b =konstanta
Tr(X) = waktu balik

Yt = reduced variate

Yt = reduced variate sebagai fungsi periode ulang T

Yu = reduce mean sebagai fungsi dari banyaknya data n

Sa = reduce standart deviation sebagai fungsi dari banyaknya data n

XT = variate yang diekstrapolasikan, yaitu besarnya curah hujan rancangan

untuk periode ulang pada T tahun (mm)

X = harga rerata dari harga (mm)

wnn

= standar deviasi

K = faktor frekuensi yang merupakan fungsi dari periode ulang tahun dan
tipe distribusi frekuensi

Te = waktu konsentrasi (jam)

L = panjang lintasan air dari titik terjauh sampai yang ditinjau (km)

= kemiringan rata-rata daerah lintasan air

I = intensitas hujan (mm/jam)
Ro4 = curah hujan maksimum (mm)
t = waktu curah hujan (mm)

Cs = koefisien tampungan
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Te = waktu konsentrasi

Tq = conduitime sampai ketempat pengukuran (jam)

C = koefisien pengaliran (tanpa satuan)

Kc = faktor konversi satuan unit

Q = debit banjir maksimum (m>/det)

C = koefisien pengaliran

I = intensitas hujan rerata selama waktu tiba banjir (mm/jam)
A = luas daerah pengaliran (km?)

P = peluang

T = periode ualng tahunan

Qt = debit rencana dengan periode ulang

Va = volume andil banjir yang akan ditampung sumur resapan (m?)

Crdan = koefisien limpasan dari bidang tadah (tanpa satuan)

Awdan = luas bidang tadah (m?)

R = tinggi hujan harian rata-rata (L/m?/hari)

Vip = volume air hujan yang meresap (m?)

te = durasi hujan efektif (jam)

Atota = luas dinding sumur + luas alas sumur (m?)

K = koefisien permeabilitas tanah (m/hari)(untuk dinding sumur yang kedap,

nilai ky = kn. Untuk dinding yang tidak kedap, diambil nilai Krata-rata)

Krata-rata = koefisien permeabilitas tanah rata-rata (m/hari)

Ky = koefisien permeabilitas tanah pada dinding sumur (m/hari)
Kn = koefisien permeabilitas tanah pada alas sumur (m/hari)
An = luas alas sumur dengan penampang lingkaran

luas alas sumur dengan penampang segiempat
Ay = luas dinding sumur dengan penampang lingkaran

luas dinding sumur dengan penampang segiempat
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n = jumlah sumur resapan air hujan (buah)
Hiww = kedalaman total sumur resapan air hujan (m)
Hrencana = kedalaman yang direncanakan < kedalaman air tanah (m)

H = kedalaman sumur
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