BAB 3
METODOLOGI

3.1 Pengumpulan Data Perencanaan

Dalam penelitian ini penulis mengambil objek penelitian pada bangunan
Administration Building yang berada di desa selangkau kabupaten kutai timur
dengan menggunakan metode pengambilan data yaitu data sekunder. Data sekunder
ialah data yang diperoleh dari sumber yang sudah ada atau tidak diambil secara
langsung oleh peneliti data yang diambil berupa gambar rencana seperti gambar
denah, potongan, detail, dan mekanikal elektrikal maka dari data tersebut dilakukan

penentuan atau menguji letak titik maksimum pada balok, kolom maupun pelat.

3.2 Sarana Pendukung
Untuk mendukung penelitian ini adapun sarana pendukungnya yaitu berupa
alat bantu software SAP 2000 V.22.0.0 dan STAAD PRO yang menghasilkan data

untuk dijadikan bahan perbandingan pada penelitian ini.

3.3 Bagan Alir
Adapun proses tahapan pelaksanaan penelitian ini disajikan dalam bentuk

diagram yang dapat dilihat gambar 3.1

12
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Studi Literatur

Pengumpulan Data Perencanaan
Denah, Tampak Potongan, Detail

!

Penggunaan Aplikasi STAAD PRO Iput
(Material, dimensi,dan pembebanan
Output (Reaksi Perletakan MN,L)

Analisa Data STAAD
PRO

Y

/ Laporan SAP2000/

Pembahasan

!

Penulisa Laporan

Y

Pembuatan Artikel
Tlmiah

Gambar 3. 1 Diagram alir penelitian
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3.4 Langkah-langkah Pemogramaan dengan Menggunakan STAAD PRO
V.22
Berikut langkah-langkah dalam pengoperasian program STAAD PRO V.22
1. Membuat File Baru
Pilih New — File Name ketik nama yang diinginkan lalu klik /ocation
untuk menentukan penyimpan file, klik wunits untuk wunits pilih metric

kemudian klik Create

e ® - 8 X
STAAD.Pro Advanced CONNECT Edition .
New
Model Information
@ Model Info
File Name: | Structuret
Job Info
Location: | DAMULYATI\BISMILLAH TUGAS AKHIR (SKRIPSI) v || Browse.
P Create Type: q
1
AR S (.\’é /‘d

0,

Analytical

Physical Building

English
Units:

Metric
Title: | optional

Model Seed File: | Optional v || Browse.

Gambar 3. 2 New Model

2.  Membuat Grid
Pilih Geometry — Grids kemudian pilih Beam Grid lalu klik pada lembar
kerja pilih select — Node Courser kemudian copy titik yang telah dibuat
selanjutnya akan muncul tampilan seperti pada gambar 3.4 kemudian
masukan angka yang menjadi ukuran bangunan yang direncanakan. Untuk
arah pilihan arah X,Y,Z dapat disesuaikan dengan gambar rencana yang

dibuat lalu OK. Setelah selesai membuat titik sesuai dengan ukuran yang
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diinginkan lalu klik Add Beam untuk menyambungkan garis dari titik satu

ketitik berikutnya sampai semua titik membentuk sebuah bangunan

AutoRecovery D v ’ = oo v

Geometry View Select Specification Loading

Grids Structure D L MEsgs=Hed Add
X B v Wizard ¥Q Be ) Renumber Nodes | Beam
‘ oard Node

[2 Beam Grid
[] Triangular Plate Grid
r% Ana [E Quad Plate Grid (&) Structure1 - Whole Structure

Solid Grid

v B Analytical Modeling: Ge:

rl‘/,:' Physical Modeling

7% Building Planner

Piping

Gambar 3. 3 Grid

Specification  Loading  Analysisand Design  Utiities  Node Tools ® & Sgnin

b b b . [} Geometry | || parallel v g & Supports | ji§ Al 3 parallel v AL G Parallel v
> vy : " s @ C
w0 Bed)’;": Do oy D Membes [ verse. ] Connected + | (G Invrse i Connected + | & Slcomeced» || B [[[B][ [B]][B
Cursor Cursor Cursor Cursor (3 Plates & Solids (] Load i Highlight [ st Solids | Filter | Attributes| Modes
5 A
Workflow 1| &R Analytical Modeling Properties  Materials  Specifications  Supports  Loading  Analysis  Design i:]
(R Analyical Modeli | Estructuret - Whole Structure =1 IR %] =] ERERE
. X z
| Hoae | % in in
8 Prcan
2
€} Building Planner
ing
% po < >
= s o e [®]
& oy N aum{ Node A ] Node B ‘Pwpcﬂyll{
[
. Sl
A %
= < >
[click on nodes to select (Ctrl+lick to toggle selection) Analytical Modeling Workflow | Load: Input Units : kip-in

Gambar 3. 4 Node courser
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Geometry Properties Materials Specifications Supports Loading Analysis Des

tructure

Paste with Move

Move current clipboard selection by:

(O By distance between following two nodes

Node 1: 0
Node 2: 0O Cancel
- Help

(®) By the following X, Y and Z values
Reference Pt

Gambar 3. 5 Geometry

Input Material

Pilih Properties — define- rectangle lalu klik Concrete kemudian
masukan dimensi balok dan kolom yang digunakan seperti pada gambar 3.6
Klik Add — Close dan dimensi yang diinginkan akan muncul seperti pada
gambar 3.7.

Utilities

Vie Wl Speciication

Rk

Analysis and Design

© CENE—

Loading

Sign in

. |@-e - N A, Foundation e
ps ) ” s |8 l mm oo One Way Spring | &% |OT]
labase Prismatic Topered _User Assign | _ Plate | Constants | Node Beam Plate | Fixed Pinned Custom 9 | Section Section
- o Thickness : v v Other Supports v | Wizard Database

B R Analytical Modeling:  Geometry Materials  Specifications _ Supports  Loading _ Analysis  Design El
= 2 == [——— = i |
R Analyical Modeling EITAMUL T - Whole Stucture == | _ mlo
3 s B 1 Properties - Whole Structure X
Section Al
83 Physical Modeling Betapogse
Ref Secton Material
2 Building Planner )
Piping T I ‘ i U
o T HEET N ﬂl t
0 Postprocessing ‘ y et = ‘
J L= t ,‘ \ B e & o é* []Highight Assigned Geometry
+ [ 1
N | ‘ ] & Edt [
B Founda - L =" &
- It Ll ‘ J i & (] Values... Section Database
. ‘ l T ‘ &1 & L Matenals... Thickness... User Table.
|2 St stoDral El » | i Y
& B =] Assgnment Mathod
l | 5 ‘ & = Assign To Selected Beams (®) Use Cursor To Assign
g Chinese Steel Desigr B | & — () Assign To Edit List (O AssignTo View
& & &
G |
fh Connecti ian I
X Assign Close Heip
B Advanced cor =
Help, press F1 | Analytical Modeling Workflow | Load | Input Units : kN-m

Gambar 3. 6 Properties Define
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| Plate Profiles | Materials ] Specifications Supports Tools

~
r@ Analytical Modeling: Geometry Properties Materials Specifications Supports Loading Analysis Design [H
@] =i Callez]
- — S |structure X
| Circle
b Material

| Trapezoidal .80 CONCRETE
B General 80 CONCRETE
—20—

| Tapered |
& Tapered Tube T
B Assign Profile ‘1"

gometry
Edit... | Delete...
] Material ]
W‘ Database Define...
CONCRETE v -

Thickness. User Table...

Beams (®) Use Cursor To Assign

(O Assign To View
< >
T?x Assign | | Close | | Help
1 [Thssign || cose Help
1 Anahdical Madalina Warkflow 1 lLaad - 1 Inniit Lnite < bN-m

Gambar 3. 7 Input Material

Analysis Design (=)

® | Properties - Whole Structure

Section Beta Angle

Ref Section Maternial

1 Rect 1574 . 80x1574 .80 CONCRETE
2 Rect 1181.10x1574 .80 CONCRETE
= Rect 19.68x19.68 CONCRETE

Highlight Assigned Geometry

[ Edit__ | | Delete |
| Values._ .. I l Section Database | I Define .. I
| Materials___ | | Thickness.__ || UserTable.. |
Assignment Method
Assign To Selected Beams (®) Use Cursor To Assign
() Assign To Edit List () Assign To View

I

Gambar 3. 8 Input material
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Lalu klik dimensi balok yang diinginkan kemudian aplikasikan kedalam

gambar klik balok dengan cara tekan tombol kontrol lalu klik kiri pada mouse

secara bersamaan kemudian pilih balok yang akan diberikan material lalu klik

Assign. Lakukan cara yang sama untuk memasukan dimensi kolom, setelah

dimensi dimasukan akan muncul angka pada balok dan kolom yang dipilih

seperti pada gambar 3.8

(B TUGAS AKHIR MUL 2 - Whole Structure

[
) f“&sﬁ; "’ M
W W 31 me n b R

i it
K RASTRT By Rz R W

R e RS R e pecee o
[ R7--ZERRIRY Rt
M R ® Rmm L Rgﬁs’ “BI“R?‘R:E;?R:“ Rkt "
MRanoooGn s Ri R RIS RS RS
m mns R R RH% ,1 i ,&RS b
. o6 ¢ KR ‘
e o L S | Ry
&5:8?‘&6 } ﬂ&fmmm B HOR | Pt [T
iRy m @ (3 Rt ! R5 &
L Rﬁ m 1 1 %5 Rﬁw Rt
X M% R1 m Lt 2] T
s as” ¢ Eﬁs aow @
04 "RS-o
! R r'i dy P u
Ri{ b R 2}
R ot Rhg i ‘ Ly m% h
Ri r
& 1 2}
2}

A TUCAC A ML Dnamee [ [ To0]
B
Section Beta Angle
Ref Section Material
1 Rect 15751575 CONCRETE
2 Rect1772x17.72 CONCRETE
3 Rect45.28x15.75 CONCRETE
4 Rect2756x1575 CONCRETE
5 Rect19.68¢1181 CONCRETE
6 Rect15.75x11.81 CONCRETE
7 Rect 787591 CONCRETE
8 Rect19.68x11.81 CONCRETE
Highlght Assigned Geometry
Edt... Delete...
Values... Section Database Define...
Materials... Thickness... User Tabl..
Assignment Method

Assign To Selected Beams
(0)Assign To Edit List

(8) Use Cursor To Assign
() AssignTo View

Assign

Close Help

Gambar 3. 9 Material yang telah dinput

Untuk membuat pelat lantai klik Thicknees-Specification-plat thicknees

-Concrete-Add-Close. Lalu masukan ukuran pelat yang direncanakan seperti

pada gambar 3.9 setelah itu ulangi langkah yang sama seperti memasukan

dimensi balok.
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les | materiais | SpeciTicatons | Supports 1 1001S | A
sdeling: Geometry Properties Materials Specifications Supports Loading Analysis Design EB
|| Ezucac aviup amu o o ml /!
3 Prop hole Struc
Plate Element Property X ® Properties - Whole Structure
Section Beta Angle
Ref Section Material
1 Rect1575¢1575 CONCRETE
2 Rect17.72x17.72 CONCRETE
g 3 Rectd528x15.75 CONCRETE
o 3:: Hode s |:|'" 4 Rect2756x1575 CONCRETE
' 5 Rect 19.68x11.81 CONCRETE
W ,/ Node 2: D"‘ ! 6 Rect1575x11.81 CONCRETE
S — 7 Rect7.87%591 CONCRETE
Node3 0 m L 8 Rect 19681181 CONCRETE
Node 4: Em [“] Highight Assigned Geometry
3 [ Edt | Delte..
[V Material h
— | Values.  SectinDatabase | Define..
CONCRETE v
| Materials. || Thickness. || UserTable.
Assignment Method
Assign To Selected Beams (® Use Cursor To Assign
(O Assign To Edit List (O Assign To View
[[Add ] | Assign | | cCoose | | Help | | |
Load 6 ASSign Close He'p ‘

Gambar 3. 10 Input pelat lantai

4. Pondasi
Klik Support kemudian klik View lalu select semua titik kolom yang
ada di bawah lalu klik pada bagian support- create-Fixed—Add-Assign

setelah itu akan keluar tampilan seperti pada gambar 3.12.

Design s I
E=l TUGAS AKHIR MUL 2 - Node .. | = [ =2 | == |
< | <« ] »1» I[NFull List A Supported /
Node | Support | Description =
= Y Supports - Whole Structure b <3
Ref Description
s No support >
s2 Support 2 P=I
[ Eait ] | Create | [ Delete

Assignment Method
Assign To Selected Nodes
D Assign To View
(@) Use Cursor To Assign
O Assign To Edit List

[ ]

i Assign | Close | | Help ]

Gambar 3. 11 Support



20

3 Analysis Design (m=]

E Create Support ><
Multilinear Spring Foundation Inclined Tension/Compression Only Springs.

Fixed Pinned Fixed But Enforced Enforced But

\\ Restraint

:\-"” X< M

Sy EY MY

~

= F= Mz

El

—- Add [ Cancel l Assign Help

ODOw

= 4-12 o —— I

Gambar 3. 12 Fixed

3| =t ruens AR MUL2-Node . [= [ B [ %]
«[«]» [ \Full List {Supported
INode| Support |Descripﬂon| W

3 Supports - Whole Structure

Ref  Description

ST Nosupport X
S2  Support2 &

Edit Create Delete

& Assignment Method
Assign To Selected Nodes
(O Assign To View
(®) Use Cursor To Assign
() Assign To Edit List

jx—l \ |
Load§ hssgn ‘ — tep

Gambar 3. 13 Sendi jepit

5. Pembebanan
Untuk memasukan pembebanan klik Loading- Primary load case
masukan semua beban seperti beban mati (DL) beban hidup (LL) lalu pilih
Loading Type — dead- Add-Close.
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Analysis  Design B

Properties  Materials  Specifications ~ Supports  Loading
\m" ' Load & Definition X

[+ [ Definitions
JE28 17 Load Cases Detais|
[L) Load Envelopes

gAna!yticalModeling: Geometry

7A KU - Whole Structure

New... Edt.. || Delee..

[ oggle Load
Assignment Method
Assign To Selected Entities
Assign To View
Use Cursor To Assign
Assign To Edit List

Assign Close Help

Gambar 3. 14 Load cases

Create New Definitions / Load Cases / Load Items :

Number Loading Type : Dead v

Reducible per UBC/IBC

Title ‘DL

Add Close Help

Gambar 3. 15 Pembebanan

Lalu klik Add -Floor load-Pressure- masukan beban mati tambahan
yang sudah anda buat, kemudian Range-Defaine Y Range masukan ukuran
bangunan sesuai dengan arah koordinat Y,X dan Z pada minimum dan

maksimum, lakukan sampe Defaine Z Range lalu klik Add-Close.



Add New : Load Items

@ Selfweight
@ Nodal Load
@ Member Load
@ Physical Member
@ Area Load
@ Floor Load
8
@ Plate Loads
@ Solid Loads
@ Temperature Loz,
@ Seismic Loads
@ Time History
@ Wind Load
@ Snow Load
@ Response Spect
@ Repeat Load
@ Frequency

Range
(OXRANGE () ZRANGE g
Define Y Range
YRANGE Gi ]
® Odrow Minimum |0 m
Load Maximum |0 m

Pressure |0 KN/m2

Define X Range

Direction Minimum D o
O Global X Maximum D m
@Gkl Define Z Range
O Globalz Minimum |0 m

["] One Way Distribution R IO—] "
Towards

Panel Information Output
[C]Print to output file []Print to external text file
Print Options
Panel with member list

Print Options
Panel only
Bariol vath member st Panel with member load

Panel with member load
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Add

Close Help

Gambar 3. 16 Memasukan angka pembebanan

Untuk memasukan beban yang sudah dibuat klik pada beban yang ingin

dimasukan kemudian klik Assign To View jika ingin memasukan beban

keseluruh struktur bangunan. Bila ingin memasukan ke salah satu bagian

struktur maka pilih Use Cursor To Assign lalu klik Assign-Yes.

B ' Load & Definition

[+ [B) Definitions
= Load Cases Details
= 1 5DLL

Pl SELFWEIGHT Y -1

Load Envelopes

=° YRANGE 4.6 8.6 FLOAD -0.68 XRANGE 0 50.8

New... Add... Edit ...

[] Toggle Load
Assignment Method
() Assign To Selected Beams/Plates
(®) Assign To View
(O Use Cursor To Assign
(O Assign To Edit List

[ 81 To 162 164 To 222 248 To 320 322 To 326 328 To

Close Help

Assign

Delete...

A Gﬁml;ér 3.17 Load andADeﬁAr'ziAtioh“
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Maka akan muncul beban yang telah dimasukan seperti pada gambar

3.17 di bawah ini

(@ Analytical Modeling: Geometry Properties Materials Specifications Supports Loading Analysis

Load 1

Gambar 3. 18 Hasil setelah memasukan beban

Lalu memasukan beban dinding yaitu beban merata pada bangunan
yaitu pada balok yang memiliki dinding. Klik DL -Member Load -Uniform
Force kemudian masukan beban pada Force W1 -Add — Close. Setelah itu
pilih balok yang memiliki dinding kemudian klik beban dinding klik Assign
To Selected Beam — Assign. Maka akan muncul tampilan seperti pada gambar
3.17.



24

Add New : Load Items

@ Selfweight

@ Nodal Load

@ Member Load
8
B Uniform Mome
B C

B Concentrated
B Linear Varying
& Trapezoidal
B Hydrostatic
B Pre/Post Stres
B Fixed End
@ Physical Member
@ Area Load
@ Floor Load
@ Plate Loads
@ Solid Loads
@ Temperature Loz
@ Seismic Loads
@ Time History
@ Wind Load
@ Snow Load
@ Response Spect
@ Repeat Load
@ Frequency

wi

a Wh
Hémg @

Force

w1

a1[o

m
|

o Km 20 |m
@l m

Direction

OX(Local) OGX OPx

O Y (Local) @®GY ([@]a%

O2z(oca) OGz Oepz

Gambar 3. 19 Memasukan beban Kombinasi

Add Close Help

Lakukan hal yang sama untuk memasukan beban hidup pada bangunan

struktur yang direncanakan.

Selanjutnya memasukan beban angin langkah pertama sama dengan

memasukan beban mati namun pada beban angin memiliki perbedaan

penamaan yaitu seperti contohnya Wx+, Wx-,Wz. dan Wz- lalu Add.

Kemudian klik Definitions-Wind Definitions-Add
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B ' Load & Definition X

—| [B] Definitions

Vehicle Definitions

Time History Definitions
Wind Definitions

Snow Definition

Reference Load Definitions
Seismic Definitions
Pushover Definitions

Direct Analysis Definition
Starting Load Definition

EEEEE; EEEEEEERE

=l oad Cases Details

=+ 1z DL
2:Wz
3:W2z-
4 - WX
5: WX-

Load Envelopes

New... Edit ... Delete...

[]Toggle Load
Assignment Method
Assign To Selected Entities
Assign To View
Use Cursor To Assign
Assign To Edit List

Assign Close Help

Gambar 3. 20 Load and definition

Kemudian masuk kebeban gempa untuk memasukan beban gempa
sama seperti diawal buat terlebih dahulu penamaan pada beban gempa seperti
pada gambar 3.14 lalu pilih pada loading type seisimic dan penamaan pada
beban gempa yaitu WZ+,EZ- dan EX+,EX- sama seperti beban angin.
Setelah itu klik Definitions-Seismic Definitions-Add. Maka akan muncul

seperti pada gambar 3.21
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B | Load & Definition X

[~ [@) Definitions
Vehicle Definitions
Time History Definitions
Wind Definitions
Snow Definition
Reference Load Definitions
Pushover Definitions
Direct Analysis Definition
Starting Load Definition
= Load Cases Details

Load Envelopes

H

B
EEEEEEEEE

New... Add... Edit ... Delete...

[]Toggle Load
Assignment Method
Assign To Selected Entities
Assign To View
Use Cursor To Assign
Assign To Edit List

Assign Close Help

Gambar 3. 21 Seismic definition

Kemudian pilih #ype sesuai dengan SNI yang kalian gunakan misal
pilih IBC 20157-10 lalu bagian kolom value kosongkan tiga baris di atas
kemudian isi Ss dan S1 masukan angka yang sudah didapat pada data puskim
sesuai lokasi pembangunan, selanjutnya untuk (I) itu didapatkan pada SNI

yaitu kategori resiko bangunan, setelah pengisian kolom selesai klik 4dd.



Add New : Seismic Definitions

Seismic Paramet

B Wall Area

B Self Weight

& Joint Weights

B Member Weights
B Element Weights
B Reference Load
B Floor Weights

IBC 2015 ASCE 7-10

Parameter

Value

[ ]include Accidental Load

Unit

27

Type:

Zip Code

Latitude!

Longitude]|

$s|2.246579114

$1/0.817039093

TL{12

Importance factor (I)|1

Response Modification Factor X (RX)

Response Modification Factor Z (RZ)

Fa

3
4
Site class (SCL) |D
0
0

Fv

seconds

* CT value in X direction(CTX)

Provide latitude and longitude instead of zip code, if not known, to

calculate Ss and S1 factors automatically.

Gambar 3. 22 Seismic Definition
Setelah Add akan muncul tampilan seperti pada gambar 3.22 lalu pilih

self Weight masukan angka 1 kemudian Add-Close.

Add New : Seismic Definitions

B Wall Area

B Joint Weights

B Member Weights
B Element Weights
B Reference Load
B Floor Weights

SelfWeight Factor:

Add Close Help

X

Gambar 3. 23 Self Weight

| Add || close | | Hep |
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Klik Analysis- Analysis commands-perform Analysis-All-Add-Close.

5] b=l Pre-Analysis Commands m q‘ e a
Post-Analysis C d o L) e I~
Analysis B} Post:Anelysis Commends Load Run Run Cloud Download Steel M
C ds =] Miscell C fsv List | Analysis | Analysis Results =
Analysis Data Analysis | Cloud Analysis Services Design Commands
Workflow g (R Analytical Modeling: Geometry Properties Materials Specifications Supports Loading Analysis Desit
alll Analysis/Print Commands X —;
@ Analytical Modeling = = = — ¥
Perform Imperfection Analysis  Perform Buckling Analysis Perform Pushover Analysis
Change  Perform Direct Analysis ~ Generate Floor Spectrum...  Nonlinear Analysis
r@ Physical Modeling Perform Analysis PDelta Analysis Perform Cable Analysis
2\ Building Planner Print Option
(O NoPrint
E,é\) Piping (OLoad Data
(O Statics Check
o, .
4% Postprocessing (O statics Load
(O Mode Shapes
@ Foundation Design OBoth
@Al
@ Steel AutoDrafter
Chinese Steel Design
w Connection Design
Atter . i
Assign Close Help
B sscaiconmen ] . o [ (= s |

Gambar 3. 24 Analysis

Kemudian klik Run Analysis-Save lalu tunggu hingga running STAAD

PRO keluar seperti pada gambar 3.25

e B Pre-Analysis Commands ﬂ-l m q ez "
0] B3 Post-Analysis Commands g 4 i A o]
Analysis load | Run | RunCloud Download Steel Concrete L
Commands %] Miscellaneous Commands ¥ List | Analysis |  Analysis Results y v
Analysis Data Analysis | Cloud Analysis Services Design Commands
Workflow r@AnaIytical Modeling: ~ Geometry ~ Properties ~ Materials  Specifications ~ Supports ~ Loading ~ Analysis [

r@\ Analytical Modeling
(@ Physical Modeling

A Building Planner

@ Piping

L)
+ ¥ Postprocessing

«

Foundation Design

.25 Run Analysis

Structure has been modified

D AN
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Setelah running keluar seperti pada gambar 3.25 dapat dilihat apakah
ada bagian yang error jika ada yang error maka dilihat bagian mana yang
eror dan dapat diperbaiki atau mengulanginya. Jika tidak ada yang error maka

running dapat dikeluarkan dalam bentuk file. Klik View Output File-Done.

[ STAAD Analysis and Design - X

STAAD.Pro Advanced CONNECT Edition: CONNECT

Version: 22.05.00.131 (64bit) (]
License Status: Ok |
Configuration: Advanced !
Free Disk Space: 790492536 KB

Current Directory: D:\MULYATINBISMILLAH TUGAS AKHIR (SKRIPSI)

Input File: TUGAS AKHIR MUL 2.STD

++ Processing Joint Coordinates 15:27:42
++ Processing Member Information

++ Reading Member Properties ... 15:27:42
++ Finished Reading Member Properties ... 1.150 sec
++ Processing Support Condition. 15:27:44
++ Read/Check Data in Load Cases .. 15:27:44

++ Using 64-bit analysis engine. ..
++ Using In-Core Advanced Math Solver

++ Processing and setting up Load Vector. 15:27:44
++ Processing Element Stiffness Matrix. 15:27:45 ]
++ Calculating Member Forces. 15:27:47
++ Analysis Successfully Completed ++ H
++ Creating Displacement File (DSP).. 15:27:47
++ Creating Reaction File (REA)... 15:27:47
++ Calculating Section Forcesl-110. 15:27:48
++ Calculating Section Forces2. 15:27:48
++ Calculating Section Forces3 15:27:48
++ Creating Section Force File (BMD)... 15:27:48
++ Creating Section Displace File (SCN).. 15:27:48
++ Done 15:27:48
0 Error(s), 5 Warning(s), 3 Note(s)
++ End STAAD.Pro Run Elapsed Tine = 6

Secs
D:\MULYATINBISMILLAH TUGAS AKHIR (SKRIPSI)\TUGAS AKH....anl

" View Output File
" Go to Post Processing Mode

@ Stay in Modeling Mode

Gambar 3. 26 Hasil running

Langkah-langkah Pemogramaan dengan Menggunakan SAP 2000 V.14
Berikut langkah-langkah dalam pengoperasian program SAP 2000 V.14
Membuat Grid

klik File lalu new model tampilan dapat dilihat pada gambar 3.27 di

bawah ini.

B sAP2000- [ ]
Ay
1 New Model... Ctrl+N
= Open.. Ctrl+0

5l

Gambar 3. 27 New Model
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Kemudian mengubah unit menjadi kN,m,c setelah itu klik grid only

untuk menyesuaikan dengan model portal bangunan yang direncanakan

seperti pada gambar 3.28.

K, New Model

Mews Model Intiakzation Project Infoemation
Irdtialize Model from Defaudts with Unts kN m.C ...i
Irstiahze Model fiom an Exsting File
Sebect Teamplate

_“_

Blaril G Dy Beam 20 Trusees

M odify/Show Inlo

30 Truzses

L]

Flat Skab Shell: Stacazes Storage
Struchuras

whal
u

Undetgrenind Solid Models Cable Bridges Calbans-BAG  Quick Brdge Pipes and
Plates

Conciete

Gambar 3. 28 New Model Intialization

Setelah melakukan langkah di atas maka sistem akan menampilkan

define grid system data seperti pada gambar 3. 29.
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:31: Define Grid System Data X
Edit Format
< Urits - 1 Grid Lires-
System Name |GLOBAL
% Grid Data - |
Grd ID | Ordinate | Line Type | “isibility | Bubble Loc. | Bubble Loc. |
1 0. Primary Show | End
2 & i) Primary Show End
3 B 101 Primary Show | End IR
4 C 125 Primary Show | End DO
5 ] 176 Primary Show | End IR
£ E 196 Primary Show | End RN
7
g x
Dat ~ Digplay Grids as
Grd 1D | Ordinate | Line Type | “isihiity | Bubble Loc. | Bubble Loc. o {* Ordinates © Spacing
1 1 | 0. | Primary Shaw | Start
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Gambar 3. 29 Define Grid System Data

Setelah melakukan langkah-langkah sebelumnya sistem akan
menampilkan hasil dari portal yang direncanakan seperti pada gambar 3.30
jika gambar yang ditampilkan belum sesuai maka dapat di ulangi kembali
langkah-langkah di atas dengan menyesuaikan ukuran pada gambar yang

direncakan.
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Gambar 3. 30 Hasil Pentuan Titik Koordinat

Material

Untuk memasukan material yang akan digunakan dalam perencanaan
portal yaitu klik defaine-material selanjutnya klik add new material
kemudian material type ganti concrete. Rumus modulus elastisitas beton
menggunakan (SNI-03-2847-2002) kemudian klik Ok. Tampilan langkah-
langkah dapat dilihat pada gambar 3.31.
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Paterial Property Data

General D ata

b aterial Mame and Dizplay Caolor |BETDN -
tatenal Type |D:|nn::rete ﬂ
katerial Motes b odifp/Showe Motes. . |
“Wwieight and hMazs Units
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lzotropic Property D ata
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FPoizzon's Ratio, U IDS—
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Shear Modulus, G IW
Other Properties for Concrete b aterials
Specified Concrete Compressive Strength, Fo W
[ Lightweight Concrete

Shear Strenagth Feduction Factor l—

[ Switch Ta Advanced Property Display

| (H]4 I Cancel |

Gambar 3. 31 Material Property Data Beton
Kemudian ulangi langkah yang sama untuk menginput semua material
pada portal yang direncakan. Pada material tulangan dapat diganti dengan
klik material type rebar untuk tulangan lalu isi sesuai data fy -OK. Tampilan

langkah-langkah dapat dilihat pada gambar 3.32.
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Material Property Data
General Data
b aterial Mame and Dizplay Calor |BJTS 4204 [ |
Matenal Type |F|ebar ﬂ
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lzatropic Property D ata
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Shear Modulus, G FEI23077
Other Properties for Bebar M aterials
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Minirnum Tensile Stress, Fu 25000,
E=pected rield Stresz, Fye 420000,
Expected Tenzile Strezs, Fue 25000
I Switch To Advanced Property Dizplay
ak. I Cancel |

Gambar 3. 32 Material Property Data Tulangan
Dimensions
Apabila sudah memasukan material tulangan dan beton selanjutnya
yaitu membuat dimensi pada balok dan kolom klik define- section properties-
frame section- ad new property- frame section property type (concrete)-
rectangular- section name — material (beton)-dimension- concrete
reinforcement- design type — Ok. Untuk mendesain dimensi balok dan kolom

dapat dilihat pada gambar 3.33.
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Rectangular Section
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Gambar 3. 33 Frame Properties

4.  Joint Pondasi

Klik assign, kemudian joint-joint restrains- klik sendi jepit — Ok. Dapat

dilihat pada gambar 3.34.

Joint Restraints

Fazt Hestraints

Reztraints in Joint Local Directions

[w  Tranzslation 1 [w FRotation about 1
[ Translation 2 [« FRotation about 2
[w Translation 32 [w Fotation abowut 3

SR

Ok | Cancel |

Gambar 3. 34 Joint Restraints
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Area Section
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Area section digunakan untuk mendesain besar plat lantai dan plat atap

yang sudah direncanakan. Jika ingin memasukan plat lantai dan plat atap

maka klik define-section properties, lalu area section — add new section

berikan nama pada section name, dan type diganti shell-thin kemudian ganti

dimensi dan material yang sebelumnya direncanakan klik OK. Tampilan

dapat dilihat pada gambar 3.35.

Shell Section Data
Section Mame [PLAT LANTAI
Section Mates Modify/Show...
Dizplay Color l_
Type
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™~ Shell - Thick
= Plate - Thin
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b aterial Angle 0.
Thickness
ki embrane o1z
Bending niz
Concrete Shell Section Dezign Parameters
todifps/Show Shell Design Parameters... |
Stiffness Modifiers
Set Modifiers. . |
Cancel |

Load Pattern

Gambar 3. 35 Shell Section Data

Klik define-load pattern — add new load pattern. Kemudian masukan

live load, Quake load dan Roof live mengapa deadload tidak dimasukan

karena sudah tersedia pada sistem lalu klik Ok.
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Define Load Patterns

~ Load Pattem: Click Ta:

Self Weight Auto Lateral e aeT

Load Pattern Name Type Fultiplier Load Pattern |
[EaD DEAD [ =l Mody Load Patiem |
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+
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Show Load Pattern Maotes. . |

DKl

Gambar 3. 36 Define Load Patterns

Beban Gempa

Langkah untuk memasukan beban gempa yaitu klik define — respon
spectrum — function type ( gunakan IBC terbaru) — add new function —
function name - masukan nilai Ss, S1 dan long period transition period juga

mengganti site class yang diambil dari web www.puskim.co.id — Ok- Ok.

Tampilan dapat dilihat pada gambar 3.37.

Response Spectrum IBC 2006 Function Definition
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Corwert to User Defined | I

Ok I

Gambar 3. 37 Respon Spectrum
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8.  Load Cases
Klik define- load cases — quake ( modify load cases)- load cases name-
load cases type lalu load type — load name — scale factor kemudian masukan
rumus gravitasi dikali faktor utama gempa dan dibagi modifikasi respon R —

Add- Ok. Dapat dilihat pada gambar 3.38.

Define Load Cases
Load Cazes Click ta;
Load Caze Mame Load Caze Type &dd Mew Load Caze... |
Linear Static
MODAL todal Add Copy of Load Caze... |
LIVE Linear Static
UUAKE X Response Spectum Madify/Show Load Caze... |
WND Linear Static e
ROOF LIVE Linear Static J Delete Load C
QUAKE Y Responze Spectrum S |

ﬂ Display Load Cases
Show Load Case Tree.. |

Cancel |

Gambar 3. 38 Define Load Cases

9.  Load Combinations
Klik load combinations — add new combo- load combination name —
load case name — scale factor — add- Ok. Kemudian menambahkan envelope
— add new combo -load combination name envelope — load combination type
envelope — load cases name masukan sesuai beban kombinasi yang telah
direncanakan — add- Ok. Tampilan langkah-langkah dapat dilihat pada
gambar 3.39.



Define Load Combinations

Load Combinations

COMET =1.4D
COMEZ =120 +16L+05Lr
COMEZ=12D +16Lr+ 05w
COMB4=12D +10W +L +0,
COMES =090 +1.0W ﬂ
ENVELOPE

Click. to:
Add Mew Combo...

Add Copy of Combo....

|
|
Modify/Show Combo... |
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Cancel

Gambar 3. 39 Define Load Combinations

10. Pembebanan DL LL dan Gempa

a. Pada Frame Beban mati dan Beban hidup
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Untuk beban mati dan hidup dapat direncanakan dengan klik

block pada bentang yang ingin dimasukan beban, kemudian klik assign

— area load — uniform to frame- beri nilai beban pada load — ganti

distribution two way — Ok. Langkah-langkah dapat dilihat pada gambar

3.40.

Area Uniform Loads to Frames

Load Pattern Mame

[Iniform Load

Load |UE?7
Coard System m

Direction

Digtribution

_+ | [CEE——— |

[Initz

KM, m, C hd

Options
" Add ta Exizting Loads
f* Replace Existing Loads
"  Delete Exizting Loads

Cancel

Gambar 3. 40 Area Uniform Loads
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Kemudian perencanaan beban dinding yaitu dengan cara aktifkan
terlebih dahulu mode xy- assign -frame load -distribution beri nilai
pada uniform load- Ok. Nilai beban dinding didapatkan dengan
perhitungan yaitu beban dinding setengah bata dikali tinggi per lantai.

Tampilan frame pada perencanaan dapat dilihat pada gambar 3.41.

Frame Distributed Loads

Load Pattern Mame Urits
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Load 11.5 0o, | Cancel

Gambar 3. 41 Area Uniform Loads to Frame

Run Analysis

Untuk masuk pada run analysis klik terlebih dahulu assign-frame-
output station. 3 saja yang digunakan karena penulangan hanya momen
tumpuan, lapangan dan tumpuan. Kemudian jika sudah benar pada output
station, selanjutnya klik analyze- run analysis- run now- Ok. Lalu klik
display- show tables — analysis result -element output- frame output- element
forces frame. Jangan lupa untuk mengganti load cases dengan cara klik
select load cases pilih envelope- Ok. Langkah langkah di atas dapat dilihat
pada gambar 3.42.
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12. Member Force Diagram For Frame

Gambar 3. 42 Run Analysis
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Load Patterns (Model Def ]

Select Load Patterns. ..
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Load Cazes [Resultz]

Select Load Cases...
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todify/Show Options....

Options
B
™ Show Unformatted

Mamed Sets

Save Mamed Set...

0K Cancel

Jika ingin menampilkan gaya momen dapat dilakukan dengan cara klik

display — show force- frame — component pilih momen 3-3 — Ok. Maka sistem

akan menampilkan gaya momen pada gambar kerja seperti pada gambar 3.43

dan tampilan momen yang dikeluarkan dapat dilihat pada gambar 3.44.
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Gambar 3. 43 Member Force Diagram
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Gambar 3. 44 Diagram For Frame Object
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