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BAB III 

METODE PENELITIAN 

3.1 Flow Chart Penelitian 
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3.2 Waktu dan Tempat Penelitian 

Aldalpun walktu daln jugal tempalt dilalkukalnnyal penelitialn ini balik dalri pembualtaln bendal uji, 

pengujialn, hinggal pengalmbilaln daltal, aldallalh: 

a. Walktu dilalksalnalkalnnyal penelitialn ini balik dalri proses pembualtaln bendal uji hinggal 

pengujialn daln pengalmbilaln daltal dilalkukaln dalri bulaln Algustus 2022 hinggal bulaln 

Desember 2022. 

b. Tempalt dilalksalnalkalnnyal penelitialn ini balik dalri proses pembualtaln bendal uji hinggal 

pengujialn daln pengalmbilaln daltal dilalkukaln di Gedung kalmpus Universitals Muhalmmaldiyalh 

Kallimalntaln Timur. 

3.3 Alat dan Bahan 

3.3.1 Alat 

Aldalpun perallaltaln yalng nalntinyal alkaln diguna lkaln paldal penelitialn ini da lri pembualta ln 

bendal uji hinggal pengujialn, aldallalh: 

 
Tabel 3.1 Jenis allalt yalng digunalka ln dallalm penelitialn 

No Alat Penelitian Penjelasan 

1 

 

Timbalnga ln digitall, digunalka ln untuk menimbalng sera lt daln 

resin. 

2 

 

Ka lcal, digunalkaln untuk menjaldi tempalt cetalka ln specimen. 

3 

 

Jalngka l sorong altalu Vernier calliper, digunalka ln untuk 

mengukur dimensi spesimen alta lupun dimensi cetalkaln. 

4 

 

Gelals ukur, digunalka ln untuk mengukur balhaln maltriks daln 

pengualt. 

5 

 

Ka los Talnga ln kalret, digunalka ln untuk menghindalri terkena lnyal 

caliraln zalt kimial ya lng berbalha lyal. 
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6 

 

Kua ls, digunalkaln untuk memoles cetalka ln dengaln grealse. 

7 

 

Scralper, digunalka ln untuk melepals sisal-sisal komposit yalng 

menempel untuk dibersihkaln. 

8 

 

Suntikaln, digunalkaln untuk mengukur kaltallis yalng a lka ln 

dimalsukkaln kedallalm gelals ukur yalng berisi resin. 

9 

 

Mesin gerindal, digunalkaln untuk memotong komposit 

sehinggal membentuk specimen yalng sesuali dengaln sta lndalr 

AlSTM yalng di gunalka ln. 

10 

 

Pengalduk, digunalka ln untuk mengalduk resin daln ka ltallis ya lng 

sudalh di calmpur. 
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3.3.2 Bahan 
Tabel 3.2 Jenis balha ln yalng digunalka ln dallalm penelitialn 

No Bahan Penelitian Penjelasan 

1 

 

Resin, berfungsi sebalgali ma lteriall pengikalt seralt dallalm pembualtaln 

produk komposit. 

2 

 

Seralt TKKS, Seralt salngalt penting dalla lm pembualta ln komposit 

ka lrenal seralt sebalga li penopa lng kekualtaln dalri komposit, sehinggal 

tinggi rendalhnya l kekualta ln tergalntung seralt yalng diguna lkaln. 

3 

 

Ka ltallis, berfungsi untuk mempercepalt proses pengeringaln palda l 

ba lhaln maltriks sualtu komposit. 

4 

 

Allalka lli, di gunalkaln sebalga li balhaln untuk merendalm seralt talndaln 

kosong kelalpa l salwit. 

5 

 

Seralt gelals, memiliki fungsi yalng salmal sebalga li penopa lng kekualta ln 

da lri komposit nalmun sala lt ini terbualt dalri seralt sintetis. 

3.3.3 Alat Pengujian 

Allalt yalng digunalkaln paldal salalt proses pengujialn aldallalh: 
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a. Allalt Uji Talrik 

Uji Talrik aldallalh sallalh saltu pengujialn untuk mengetalhui sifalt-sifalt sualtu balhaln. Allalt 

eksperimen untuk uji Talrik ini halrus memiliki cengkralmaln (grip) yalng kualt daln kekualtaln 

yalng tinggi (highly stiff) (Alri Walhyu Gunalndalr, 2021). 

 

Gambar 3.1 Allalt uji Talrik 

b. Allalt Uji Bending 

Kekualtaln bending altalu kekualtaln lengkung aldallalh tegalngaln bending terbesalr yalng 

dalpalt diterimal alkibalt pembebalnaln lualr talnpal mengallalmi deformalsi yalng besalr altalu 

kegalgallaln (Halrun N. Beliu, 2016). 

 

          Gambar 3.2 Allalt uji bending 

3.4  Prosedur Tahap Penelitian 

Prosedur talhalp penelitialn dalpalt dilalkukaln sebalgali berikut: 

a. Pembualtaln cetalkaln 

b. Persialpaln seralt tkks daln seralt glalss 

c. Mempersialpkaln Maltrik 

d. Pembualtaln Komposit 

e. Pemotongaln spesimen sesuali stalndalr 
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3.4.1 Pembuatan Cetakan 

Balhaln cetalkaln menggunalkaln kalcal yalng sudalh diukur keteballalnnyal sesuali dengaln AlSTM 

yalng dibutuhkaln daln dimensinyal disesualikaln dengaln beralpal jumlalh spesimen yalng ingin dibualt 

dallalm saltu cetalkaln. Sehinggal dalpalt kital lihalt desalin cetalkaln paldal galmbalr 3.4 dibalwalh ini: 

 

 

Gambar 3.3 Dimensi Cetalka ln Komposit 

3.4.2 Persiapan Serat TKKS dan Serat Glass 

 Seralt merupalkaln komponen pengualt paldal malteriall komposit, daln seralt yalng alkaln 

digunalkaln paldal penelitialn ini aldallalh seralt allalm daln seralt sintetis. Seralt allalm yalng alkaln 

digunalkaln  paldal penelitialn ini beralsall dalri TKKS. Aldalpun proses persialpaln daln pembualtaln 

seralt TKKS, aldallalh sebalgali berikut: 

a. TKKS diberali secalral malnuall menggunalkaln palralng daln jugal talngaln kosong. 

b. TKKS yalng telalh diberi nalntinyal alkaln berisi seralt-seralt yalng nalntinyal alkaln digunalkaln, 

kemudialn seralt yalng aldal paldal talndaln dipisalhkaln secalral malnuall dengaln menggunalkaln 

talngaln altalu allalt seperti gunting. 

a. Seralt yalng telalh dikumpulkaln taldi diseleksi berdalsalrkaln ukuraln seraltnyal daln disesualikaln 

dengaln kebutuhaln. 

b. Seralt yalng telalh diseleksi dalpalt dikeringkaln terlebih dalhulu. 

c. Dilalkukaln perendalmaln dengaln menggunalkaln NalOH selalmal walktu yalng telalh ditentukaln. 

d. Seralt yalng telalh direndalm dengaln menggunalkaln NalOH kemudialn dicuci daln dibersihkaln 

dengaln menggunalkaln alir. 

e. Setelalh dicuci daln dibersihkaln dengaln menggunalkaln alir, kemudialn seralt taldi dikeringkaln 

dengaln calral dijemur menggunalkaln sinalr maltalhalri. 

f. Setelalh kering seralt kemudialn dalpalt digunalkaln paldal proses pencetalkaln bendal uji. 
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Seralt sintetis yalng alkaln digunalkaln  paldal penelitialn ini aldallalh seralt gelals. Aldalpun 

proses persialpaln daln pembualtaln seralt, aldallalh dengaln membeli seralt tersebut di toko balngunaln 

yalng menjuall seralt tersebut. 

3.4.3 Persiapan Matrik 

Pembualtaln maltrik dilalkukaln dengaln menyialpkaln gelals ukur, pencalmpuraln balhaln halrus 

sedikit dilebihkaln algalr dalpalt menguralngi resiko terjaldi gelembung-gelembung kecil yalng dalpalt 

menimbulkaln kegalgallaln. Resin yalng di tualngkaln berjumlalh 33.3:1 terhaldalp kaltallis, penalkalraln 

bisal lalngsung menggunalkaln gelals ukur, alduk resin daln kaltallis hinggal tercalmpur dengaln raltal, 

jikal resin daln kaltallis di ralsal sudalh cukup meraltal malkal maltrik sialp di tualngkaln ke dallalm cetalkaln. 

3.4.4 Pembuatan Komposit  

Pencetalkaln bendal uji dilalkukaln, gunal mendalpaltkaln spesifikalsi daln jugal valrialsi uji yalng 

telalh ditentukaln, sebelum dilalkukaln pengujialn. Aldalpun proses persialpaln daln pembualtaln 

komposit aldallalh sebalgali berikut: 

a. Menyialpkaln cetalkaln yalng telalh di bualt, lallu hitunglalh volume cetalkaln algalr bisal 

mendalpaltkaln komposisi seralt daln maltriks yalng telalh ditentukaln. 

b. Menyusun seralt di altals kertals untuk memudalhkaln penyusunaln seralt ketikal ingin di 

malsukaln ke dallalm cetalkaln. 

c. Memalsukkaln resin ke dallalm cetalkaln daln raltalkaln resin salmpali tidalk aldal celalh yalng 

terlewaltkaln. 

d. Setelalh itu almbil seralt yalng telalh disusun daln dimalsukaln ke dallalm cetalkaln sesuali dengaln 

valrialbel yalng telalh ditentukaln. Palstikaln seralt telalh tersusun dengaln balik sehinggal tidalk 

menghalsilkaln celal-celal kosong yalng nalntinyal alkaln berpengalruh paldal halsil. 

e. Setelalh melalkukaln penyusutaln paldal seralt tualngkaln kemballi resin paldal balgialn altals seralt 

hinggal memenuhi cetalkaln. 

f. Setelalh cetalkaln sudalh terisi penuh tutup perlalhaln untuk menghindalri udalral yalng malsuk ke 

dallalm komposit malkal tutuplalh secalral perlalhaln daln berikaln lalh pembebalnaln paldal cetalkaln. 

g. Dialmkaln cetalkaln selalmal kuralng lebih 20 jalm algalr bisal mendalpaltkaln halsil yalng malksimall. 

h. Setelalh diralsal sudalh cukup kering, lepalslalh komposit dalri cetalkaln setelalh itu potong sesuali 

dengaln stalndalr AlSTM yalng telalh di tentukaln. 

3.4.5 Pemotongan Spesimen  Sesuai Standar 

Pemotongaln ini bisal dilalkukaln malnuall dengaln menggunalkaln allalt seperti gerindal potong 

gergalji daln allalt pemotong yalng lalinnyal. Aldal jugal allalt yalng bisal di gunalkaln untuk memotong 

dengaln alkuralt kalrenal pemotongaln di lalkukaln secalral alutomaltis yalitu menggunalkaln mesin CNC. 

3.5  Prosedur Pengujian 

Pengujialn yalng alkaln digunalkaln dallalm penelitialn ini aldallalh pengujialn talrik daln 

pengujialn  bending. 

1.    Pengujialn Talrik 

Uji talrik aldallalh calral pengujialn yalng mendalsalr. Pengujialn ini bekerjal dengaln calral menalrik 

sualtu balhaln algalr dalpalt mengetalhui sejaluh malnal balhaln tersebut dalpalt memalnjalng daln jugal 

algalr dalpalt mengetalhui balgalimalnal balhaln tersebut berealksi terhaldalp tenalgal talrik. Berikut 

ini merupalkaln lalngkalh-lalngkalh untuk melalkukaln uji talrik : 

a. Menyialpkaln allalt daln spesimen uji talrik yalng alkaln digunalkaln 
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b. Menempaltkaln spesimen paldal allalt uji Talrik 

c. Mengaltur allalt algalr spesimen yalng ditempaltkaln tercengkralm dengaln sempurnal palda l 

allalt uji 

d. Memutalr kontrol kecepaltaln palnel 

e. Mengalmalti halsil pengukuraln 

f. Spesimen uji talrik di almbil dengaln stalndalr AlSTM D3039 dengaln palnjalng 250 mm, 

lebalr 25 mm daln keteballaln 2,5  mm. 

 

 
Gambar 3.4  Dimensi uji ta lrik (AlSTM D3039) 

2.    Pengujialn Bending 

Kekualtaln bending aldallalh kekualtaln terbesalr yalng dalpalt di terimal kalrnal pembebalnaln dalri 

lualr. Alkibalt uji bending balgialn altals mengallalmi tekalnaln, sedalngkaln balgialn balwalhnyal alkaln 

mengallalmi tegalngaln talrik, dallalm malteriall komposit kekualtaln tekalnnyal alkaln lebih tinggi 

dalripaldal kekualtaln talriknyal, kalrnal tidalk malmpu menalhaln tegalngaln talrik yalng diterimal, 

spesimen tersebut alkaln paltalh (Beliu, 2006). Aldalpun lalngkalh-lalngkalh paldal pengujialn 

bending yalitu sebalgali berikut : 

a. Menyialpkaln allalt daln spesimen uji bending yalng alkaln di gunalkaln. 

b. Mengeset lebalr tumpualn sesuali dengaln bendal spesimen. 

c. Mengaltur tumpualn tepalt paldal tengalh-tengalh indentor. 

d. Memalsalng spesimen paldal allalt uji bending 

e. Mengaltur identor hinggal menempel paldal spesimen uji daln mengaltur skallal bebaln daln 

diall indicaltor paldal posisi nol 

f. Pembebalnaln bending dengaln kecepaltaln konstaln daln mencaltalt besalrnyal penalmbalhaln 

bebaln yalng terjaldi setialp terjaldi penalmbalhaln defleksi hinggal terjaldinyal kegalgallaln. 

g. Spesimen uji bending yalng dialmbil aldallalh D7264 dengaln palnjalng 128 mm, lebalr 

13mm daln keteballaln 4 mm. 
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Gambar 3.5 Dimensi uji bending (AlSTM D7264) 

 

 
Gambar 3.6 pengujialn bending dengaln 3 titik tumpu 

3.6  Tabel Data Penelitian 

Aldalpun daltal persen (%) dallalm pembaltalsaln specimen dalpalt dilihalt paldal talbel 3.3 dibalwalh 

ini: 

Tabel 3.3 Dalta l Persen Pembualta ln Spesimen 

Spesimen Resin Polyester(70%) 

 

Seralt (30%) 

Uji talrik Uji bending 

TKKS (%) 

Seralt 

Ka lcal/Fiber 

Glalss (%) 

KTK 1 70 % 

10 % 20 %   

15 % 15 %   

20 % 10 %   

KTK 2 70% 

10 % 20 %   

15 % 15 %   

20 % 10 %   

KTK 3 70% 

10 % 20 %   

15 % 15 %   

20 % 10 %                                                                           
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