
 
 

4173/FST.2/02.22-23 
 

 
 

PREDIKSI KEKUATAN TARIK KOMPOSIT SERAT TANDAN 
KOSONG KELAPA SAWIT MENGUNAKAN ARTIFICIAL NEURAL 

NETWORK BACKPROPAGATION 
 

 
 

SKRIPSI 
 
 
 

Diajukan Oleh: 
Zulvikar Umar Basaqran 

NIM 1911102442043 
 

 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI  

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH KALIMANTAN TIMUR 
JULI 2023



 
 

4173/FST.2/02.22-23 
 

ii 
 

PREDIKSI KEKUATAN TARIK KOMPOSIT SERAT TANDAN 
KOSONG KELAPA SAWIT MENGUNAKAN ARTIFICIAL NEURAL 

NETWORK BACKPROPAGATION 

 
 

SKRIPSI 

 
Diajukan Sebagai Salah Satu Persyaratan  

Untuk Memperoleh Gelar Sarjana Teknik Mesin 
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur 

 

Diajukan Oleh: 
Zulvikar Umar Basaqran 

NIM 1911102442043 
 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 
PROGRAM STUDI S1 TEKNIK MESIN 
FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI  

UNIVERSITAS MUHAMMADIYAH KALIMANTAN TIMUR 
JULI 2023 



 
 

4173/FST.2/02.22-23 
 

iii 
 

LEMBAR PERSETUJUAN 
 

 

  



 
 

4173/FST.2/02.22-23 
 

iv 
 

LEMBAR PENGESAHAN 
 

  



 
 

4173/FST.2/02.22-23 
 

v 
 

PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

vi 
 

ABSTRAK 
 

Salah satu dari banyak kemajuan dalam perkembangan teknologi adalah pengembangan 
perangkat lunak yang berkelanjutan. Perangkat lunak adalah salah satu contoh pengembangan 
perangkat lunak modern prediksi data yang dimaksud salah satunya adalah aplikasi Artificial 
Neural Network (ANN). Penelitian ini bertujuan mengetahui performa Artificial Neural 
Network (ANN) Backpropagation untuk  memprediksi kekuatan tarik pada komposit serat 
tandan kosong kelapa sawit, dan juga untuk mengetahui persentase kegagalan dalam prediksi 
kekuatan tarik dari komposit serat tandan kosong kelapa sawit. Penelitian ini dilakukan dalam 
aplikasi Matrix Laboratory (MATLAB) untuk input yang digunakan dalam penelitian ini ialah 
mengunakan lama perendaman,fraksi volume, Panjang serat. Sedangkan untuk data 
output/target Mengunakan hasil dari uji tarik. Hasil pengujian menunjukan bahwa Model 
arsitektur terbaik dibuat melalui pendekatan Backpropagation Artificial Neural Network yaitu 
model 3-2500-1. Dari hasil pengujian diatas dapat diketahui nilai prediksi tidak terlalu jauh 
dengan nilai hasil uji, yang menghasillakan nilai presentase kegagalan untuk data training 
sebesar 7.295%, yang berarti bahwa hasil prediksi memiliki tingkat keberhasilan mencapai 
92.705%, dan juga sudah mendekati dengan hasil uji yang asli. dan memiliki nilai MSE sebesar 
0.00090909110833. Untuk data testing menghasilkan nilai persentase kegagalan sebesar 
13.218%. yang memiliki timgkat keberhasilan yang berjumlah 86.782%. Sedangkan Untuk 
nilai MSE dari data testing memiliki nilai 0.0017188178. 

Kata Kunci : Artificial Neural Network, Komposit, Matrix Laboratory 
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ABSTRACT 
 

One of the many advancements in technology is the development of sustainable software. 
Software development includes modern predictive data applications, one of which is the 
Artificial Neural Network (ANN). This research aims to investigate the performance of 
Backpropagation Artificial Neural Network in predicting tensile strength of oil palm empty fruit 
bunch fiber composites and to determine the percentage of failure in the tensile strength 
prediction of the composites. The research was conducted using the Matrix Laboratory 
(MATLAB) application, with inputs consisting of soaking time, volume fraction, and fiber 
length. The output/target data used in this research were obtained from tensile tests. The test 
results indicate that the best model architecture was created through the Backpropagation 
Artificial Neural Network approach, specifically the 3-2500-1 model. From the above test 
results, it can be observed that the predicted values are not significantly different from the 
actual test values, resulting in a failure percentage of 7.295% for the training data, indicating 
a success rate of 92.705% and close approximation to the actual test values. The Mean Squared 
Error (MSE) for the training data is 0.00090909110833. For the testing data, the failure 
percentage is 13.218%, resulting in a success rate of 86.782%. The MSE for the testing data is 
0.0017188178. 

Keywords : Artificial Neural Network, Komposite, Matrix Laboratory  
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