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ABSTRAK

Banjir adalah fenomena alam yang sering terjadi di Indonesia, termasuk di Kota
Samarinda yang mengalami masalah banjir dalam tiga tahun terakhir dengan dampak
ribuan rumah sebanyak 27.000 jiwa terkena banjir. Untuk memprediksi bencana banjir
dibutuhkan teknologi machine learning menggunakan metode klasifikasi data mining.
Namun, pada proses klasifikasi seringkali terjadi permasalahan yang berkaitan dengan
data berdimensi tinggi ini dapat menyebabkan overfitting dan ketidakseimbangan kelas
yang menyebabkan bias pada kelas yang dominan dengan mengabaikan kelas minoritas.
Penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan nilai akurasi klasifiikasi pada data banjir
Kota Samarinda menggunakan algoritma K-Nearest Neighbor (KNN) yang
dikombinasikan seleksi fitur relief dan optimasi Particle Swarm Optimization (PSO).
Metode validasi yang digunakan adalah 10-fold cross-validation, sementara evaluasi
kinerja model dilakukan menggunakan confusion matrix. Data yang digunakan
diperoleh dari BPBD dan BMKG Kota Samarinda pada rentang tahun 2021-2023,
dengan 19 fitur dan total 1095 record. Hasil seleksi fitur Relief didapatkan empat fitur
penting, yaitu arah angin maksimum, kecepatan angin, kecepatan angin rata-rata, dan
arah angin maksimum. Evaluasi rata-rata dengan nilai k=3, k=5, k=7, k=11, k=13, dan
k=15 menunjukkan penerapan seleksi fitur Relief dan optimasi PSO, efektif dalam
meningkatkan akurasi pada algoritma k-Nearest Neighbor pada data banjir dengan hasil
akurasi KNN dan PSO memberikan peningkatan sebesar 2-5%, KNN dengan seleksi
fitur Relief memberikan peningkatan sebesar 1-2% dan KNN dengan kombinasi Relief
dan PSO memberikan peningkatan sebesar 2-5%. Kombinasi model KNN, Relief, PSO
diharapkan dapat memberikan peforma yang optimal dalam klasifikasi data banjir Kota

Samarinda.

Kata kunci: K-Nearest Neighbor, Relief, Banjir, 10-Fold Cross-Validation,
klasifikasi
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ABSTRACT

Floods are a natural phenomenon that frequently occurs in Indonesia, including in
Samarinda City which has faced flood issues over the past three years, affecting
thousands of homes and around 27,000 residents. Predicting flood disasters requires
machine learning technology using data mining classification methods. However,
classification processes often encounter issues related to high-dimensional data, which
can lead to overfitting and class imbalance, thereby biasing dominant classes while
neglecting minority classes. This research aims to enhance classification accuracy in
Samarinda City's flood data using the K-Nearest Neighbor (KNN) algorithm combined
with Relief feature selection and Particle Swarm Optimization (PSO) optimization. The
validation method employed is 10-fold cross-validation, with performance evaluation
using a confusion matrix. Data sourced from Samarinda City's Disaster Management
Agency (BPBD) and Meteorology, Climatology, and Geophysics Agency (BMKG)
spans from 2021 to 2023, comprising 19 features and a total of 1095 records. Relief
feature selection identified four crucial features: maximum wind direction, wind speed,
average wind speed, and maximum wind speed direction. Average evaluations with k
values of 3, 5, 7, 11, 13, and 15 demonstrate that Relief feature selection and PSO
optimization effectively enhance accuracy in the K-Nearest Neighbor algorithm for
flood data, with KNN and PSO yielding improvements of 2-5%. Relief feature selection
alone improves accuracy by 1-2%, while combining Relief with PSO provides a 2-5%
enhancement. The combined KNN, Relief, PSO model is expected to deliver optimal
performance in classifying Samarinda City's flood data.

Keywords: K-Nearest Neighbor, Relief, Flood, 10-Fold Cross-Validation,
classification
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