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ABSTRAK

Menyelesaikan studi tepat waktu adalah suatu hal yang sangat diharapkan karena kelulusan
merupakan tujuan utama oleh setiap mahasiswa. Selain itu tiap perguruan tinggi pasti
memiliki keinginan agar mahasiswanya dapat lulus tepat waktu, karena hal ini dapat
mendukung upaya dalam meningkatkan reputasi dan akreditasi. Salah satu cara yang dapat
dilakukan dalam mengontrol tingkat kelulusan adalah dengan memprediksi kelulusan
mahasiswa. Dalam upaya memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa dapat menggunakan
suatu model algoritme, salah satunya adalah algoritme C4.5. Algoritme C4.5 merupakan
algoritme yang digunakan untuk melakukan proses klasifikasi data dengan menggunakan
struktur pohon atau struktur berhierarki. Penelitian ini menggunakan data akademik 2017 —
2019 dalam pembuatan model algoritme C.45, kemudian menerapkan model tersebut ke
dalam data akademik 2020 untuk memprediksi kelulusan. Evaluasi model algoritme C4.5
menunjukkan hasil akurasi sebesar 70,31% , dimana model ini memprediksi 118 mahasiswa
yang lulus lambat dan 47 mahasiswa yang lulus tepat waktu. Karena nilai akurasi yang dapat
dianggap cukup, maka perlu ditingkatkan dengan menambah lebih banyak data,
menggunakan algoritme lain, atau menggunakan cross-validation untuk menguji model
algoritme.

Kata Kunci : Prediksi Kelulusan Mahasiswa, Data Mining, Decission Tree, Algoritme C4.5.



ABSTRACT

Completing studies on time is highly expected because graduation is the main goal by every
student. In addition, each university must have a desire for its students to graduate on time,
because this can support efforts to improve reputation and accreditation. One way that can
be done in controlling the graduation rate is to predict student graduation. In an effort to
predict the graduation rate, students can use an algorithm model, one of which is the C4.5
algorithm. The C4.5 algorithm is an algorithm used to carry out the data classification
process using a tree structure or hierarchical structure. This study uses academic data from
2017 — 2019 in the creation of a C.45 algorithm model, then applies the model to 2020
academic data to predict graduation. The evaluation of the C4.5 algorithm model showed an
accuracy of 70,31%, where this model predicted 118 students who graduated late and 47
students who graduated on time. Since the accuracy value can be considered sufficient, it
needs to be improved by adding more data, using other algorithms, or using cross-validation
to test the algorithm model.

Keywords: Student Graduation Prediction, Data Mining, Decission Tree, Algorithm C4.5.
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menyelesaikan studi tepat waktu adalah suatu hal yang sangat diharapkan,
karena kelulusan merupakan tujuan utama oleh setiap mahasiswa. Setiap perguruan tinggi
pasti memiliki keinginan agar mahasiswanya dapat lulus tepat waktu, karena hal ini dapat
mendukung upaya dalam meningkatkan reputasi dan akreditasi Perguruan Tinggi tersebut
(Priyatman et al., 2019). Dalam penilaian akreditasi program studi, persentase dari
mahasiswa lulus tepat waktu merupakan salah satu indikator penting karena akan
membuktikan apakah standar proses pembelajaran telah di implementasikan dengan baik
atau tidak (Srinadi & Nilakusumawati, 2020). Kelulusan mahasiswa juga dapat
dipengaruhi oleh beberapa faktor yaitu Program Studi (Lestari, 2020), IP Semester
(Fatimah & Rahmawati, 2022), IPK (Setiyani et al., 2020), SKS (Anwar et al., 2022),
latar belakang pendidikan (V. Rahmayanti et al., 2020), dan kondisi keluarga (Nursyafti

& Purwanto, 2021).

Beberapa faktor diatas merupakan hal yang dapat mempengaruhi tingkat
kelulusan di banyak Perguruan Tinggi di Indonesia saat ini. Salah satu cara yang dapat
dilakukan dalam mengontrol tingkat kelulusan adalah dengan memprediksi kelulusan
mahasiswa. Dengan melakukan cara tersebut, pihak perguruan tinggi dapat mengetahui
mahasiswa yang mungkin mengalami kesulitan dalam menyelesaikan studinya, sehingga
tindakan yang diambil untuk mencegah mahasiswa yang terlambat lulus akan lebih
efektif nantinya (Sutoyo & Almaarif, 2020). Prediksi sendiri adalah langkah yang

terstruktur untuk memperkirakan kemungkinan terjadinya suatu peristiwa berdasarkan



informasi sebelumnya dan saat ini (A. Rahmayanti et al., 2022). Dalam hal memprediksi
tingkat kelulusan mahasiswa dapat menggunakan suatu model (A. N. Khasanah et al.,

2020).

Dalam upaya meningkatkan tingkat kelulusan di Perguruan Tinggi Indonesia
beberapa penelitian terdahulu yang menggunakan algoritme C4.5 seperti yang dilakukan
Renyut et. al (2022) dalam memprediksi kelulusan mahasiswa menggunakan algoritme
C4.5 di Sekolah Tinggi llmu Administrasi Trinitas Ambon dengan hasil confussion matrix
sebanyak 404 data, accuracy sebesar 85%, precission 92%, recall 93,2%, serta
memprediksi mahasiswa lulus tepat waktu sebanyak 368 dan yang tidak lulus sebanyak
36. Kemudian Rohman dan Rufiyanto (2019) memprediksi kelulusan di Universitas
Pandaran menggunakan algoritme C4.5 dan menghasilkan 10 rule dengan nilai akurasi
65,98%, nilai AUC (Area Under the Curve) 0,874, dan termasuk dalam kategori
klasifikasi yang baik. Kemudian penelitian lainnya yang menggunakan algoritme C4.5
oleh Fatma Ayu (2020) yang memprediksi kelulusan di Universitas Peradaban
menghasilkan nilai akurasi yang cukup tinggi yaitu 88,74% , precission sebesar 91,79%,
dan recall sebesar 93,34%. Penerapan algoritme C4.5 juga dilakukan Hermawanti (2019)
dalam memprediksi kelulusan mahasiswa Prodi Teknik Informatika Unversitas
Muhammadiyah Sukabumi dan menghasilkan akurasi kecocokan sebesar 68,42%, presisi
42,86%, penarikan 60%, dan pembuatan sistem nya bisa dikatakan berhasil. Berikutnya
Selviana (2022) menggabungkan algoritme C4.5 dan algoritme PART dalam
memprediksi kelulusan mahasiswa dengan akurasi algoritme C4.5 sebesar 83,004%
sedangkan algoritme PART sebesar 82,8063%, kesimpulannya algoritme C4.5 lebih
direkomendasikan karena memiliki akurasi yang lebih baik dibandingkan algoritme

PART.



Masalah tingkat kelulusan mahasiswa juga sedang dihadapi oleh Program Studi
Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. Jurusan ini
merupakan salah satu Program Studi yang memiliki jumlah mahasiswa terbanyak kedua
karena jumlah peminatnya cukup mengalami peningkatan dalam beberapa tahun terakhir.
Namun dari banyaknya mahasiswa yang ada di Program Studi Teknik Informatika, masih
ada mahasiswa yang belum lulus. Berdasarkan data frekuensi mahasiswa yang direkap
oleh Program Studi Teknik Informatika pada tanggal 29 Desember 2023, jumlah
mahasiswa angkatan 2017 — 2019 yang masih belum lulus sebanyak 115 mahasiswa dari
total 241 mahasiswa. Berdasarkan informasi tersebut, dapat dikatakan bahwa masih
banyak mahasiswa yang mengalami keterlambatan lulus. Dengan demikian penelitian ini
bertujuan untuk memprediksi kelulusan mahasiswa angkatan 2020 pada Program Studi
Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur dengan menggunakan
algoritme C4.5 yang nantinya akan menghasilkan hasil evaluasi berupa nilai ketepatan

akurasi.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang penelitian maka rumusan masalah pada penelitian ini
adalah bagaimana ketepatan algoritme C4.5 dalam memprediksi kelulusan mahasiswa
pada program studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur

berdasarkan hasil evaluasi yang diukur dari nilai akurasi.

1.3 Tujuan Penelitian

Berikut adalah tujuan dari penelitian ini :

1) Mengumpulkan data prestasi akademik mahasiswa dan kelulusan mahasiswa

angkatan 2017 hingga 2020.



2)

3)

4)

1.4

1)

2)

3)

1.5

1)

2)

3)

Membuat model untuk memprediksi kelulusan dengan menggunakan algoritme C4.5
berdasarkan data yang telah dikoleksi.
Mengevaluasi model prediksi berdasarkan akurasinya.

Menerapkan model prediksi pada data mahasiswa Teknik Informatika angkatan 2020.

Manfaat Penelitian
Manfaat dari penelitian ini adalah :

Membantu meningkatkan tingkat kelulusan mahasiswa dengan memahami faktor
kelulusan mahasiswa dan menggunakan model prediktif untuk melakukan prediksi.
Membantu meningkatkan kualitas pendidikan untuk peningkatan pencapaian
akademik, peningkatan kesetaraan pendidikan, serta persiapan mahasiswa untuk
dunia kerja.

Membantu mengoptimalkan sumber daya mahasiswa dalam bidang waktu, finansial,

dan akademik.

Batasan Masalah
Batasan penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut :

Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data yang didapatkan dari Program
Studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur untuk studi
kasus.

Penelitian ini menggunakan data tahun 2017 — 2019 untuk pembuatan model
algoritme C4.5 dalam melakukan prediksi kelulusan.

Penelitian ini menggunakan nilai akurasi sebagai tolak ukur evaluasi.



BAB 11

METODE PENELITIAN

2.1 Objek Penelitian

Objek yang diteliti pada penelitian ini adalah proses implementasi algoritme C4.5
untuk melakukan prediksi terhadap kelulusan mahasiswa. Dengan kata lain, objek
penelitian ini adalah mahasiswa akhir yang sedang menempuh studi di Universitas
Muhammadiyah Kalimantan Timur. Objek penelitian ini akan mencakup berbagai
variabel atau fitur yang mungkin berpengaruh terhadap kelulusan seperti IPS, SKS, dan
sebagainya. Dengan menerapkan algoritme C4.5, penelitian ini akan menghasilkan model
prediktif yang dapat digunakan untuk memprediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan

variabel yang ada.

2.2 Alat dan Bahan
Alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian ini meliputi :

1) Laptop Asus Vivobook RAM 4 GB dengan Processor Intel(R) Pentium(R) CPU
5405U 2.30GHz

2) Algoritme C4.5 sebagai algoritme perhitungan untuk menyelesaikan masalah
prediksi status kelulusan mahasiswa.

3) Python sebagai bahasa pemrograman yang digunakan untuk analisis data,
pemrosesan data dan membangun model prediktif.

4) Google Colab untuk membuat dan menjalankan kode Python secara interaktif, serta
menyajikan hasil analisis data dan model prediktif dengan narasi yang terstruktur.

5) Data kelulusan dan data akademik mahasiswa 2017-2019 dan data akademik 2020

sebagai bahan atau informasi yang dianalisis dalam penelitian ini.



6) Microsoft Excel yang akan digunakan sebagai alat untuk mengolah data dalam
bentuk tabel, melakukan sorting data, merging data, cleaning data, dan filtering

data.

2.3 Prosedur Penelitian

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk memprediksi kelulusan mahasiswa
Program Studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur
angkatan 2020 dengan menggunakan algoritme C4.5. Dalam rangka mencapai tujuan
tersebut, maka diperlukan tahapan penelitian yang runtut dan jelas. Tahapan penelitian
merupakan serangkaian langkah atau proses yang dilalui dalam melakukan perencanaan,
pelaksanaan, menganalisis, dan menyajikan hasil penelitian dengan cara yang sistematis.

Tahapan yang ada pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 2.1

Pengumpulan data

Pra-proses
data
Model Prediksi

Gambar 2.1 Alur Tahap Penelitian



Tahap pertama dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data kelulusan dan
data akademik mahasiswa Program Studi Teknik Informatika Universitas
Muhammadiyah Kalimantan Timur angkatan 2017-2020. Selanjutnya melakukan pre-
processing data sehingga nantinya data dapat di proses menggunakan algoritme C4.5.
Berikutnya membuat model prediksi menggunakan data mahasiswa Teknik Informatika
angkatan 2017- 2019 dan mengevaluasi model prediksi untuk menentukan apakah model
tersebut efektif atau tidak berdasarkan akurasinya. Tahapan terakhir adalah melakukan
prediksi kelulusan berdasarkan model prediksi menggunakan data mahasiswa Teknik

Informatika angkatan 2020.

2.3.1 Pengumpulan Data

Pengumpulan data adalah proses atau langkah pertama yang dilakukan untuk
mengumpulkan informasi atau fakta yang relevan untuk tujuan tertentu (Nawassyarif et
al., 2020). Penelitian ini menggunakan data sekunder, dimana data sekunder adalah data
yang diambil melalui perantara atau instansi. Contoh kasus, ketika akan meneliti terkait
kelulusan mahasiswa maka yang diperlukan adalah data mahasiswa serta beberapa
variabel pendukung lainnya seperti IPK, masa studi, dan beberapa variabel terkait lainnya
(L. U. Khasanah, 2021). Penelitian ini menggunakan data kelulusan Program Studi
Teknik Informatika serta data akademik mahasiswa angkatan 2017 -2020 dengan

atribut/variabel IP Semester dan juga SKS dari semester 1 hingga semester 7.

2.3.2 Pra-proses data
Setelah melakukan pengumpulan data, selanjutnya adalah melakukan pra-proses
data. Pra-proses adalah suatu tahapan awal dalam mengelola data untuk membersihkan

dari elemen yang tidak digunakan, kemudian merapikan, dan mempersiapkan data



sehingga dapat digunakan secara efektif untuk model analisis (Pane & Ramdan, 2022).
Dalam penelitian ini, data yang nantinya didapat dari Program Studi Teknik Informatika
digabungkan untuk memperoleh hasil yang akurat. Adapun kegiatan Pra-proses yang
dilakukan pada penelitian ini adalah penggabungan data dan pembersihan data yaitu

menghapus atribut data yang bukan numerik dan menghapus beberapa atribut.

2.3.3 Data training dan data testing

Berikutnya adalah membagi data menjadi data fraining dan data testing. Data
training adalah data yang digunakan untuk landasan untuk membuat model klasifikasi,
dimana algoritme akan mempelajari pola pola dalam data tersebut dan membuat aturan
keputusan. Sedangkan data testing adalah data yang akan digunakan untuk mengevaluasi
seberapa baik model dapat menggeneralisasi pola-pola yang telah dipelajari dari data
training ke data baru (Darwis et al., 2021). Pada penelitian ini data training yang
digunakan sebanyak 70% dan data testing sebanyak 30% dimana komposisi ini
memberikan hasil yang optimal pada beberapa penelitian, salah satunya pada penelitian

(Dyah Ardyani Rizqi Azizah Adha et al., 2023).

2.3.4 Algoritme C4.5

Klasifikasi data dilakukan dengan menggunakan algoritme C4.5, dimana
algoritme ini merupakan pengembangan dari algoritme ID3 oleh J. Ross Quinlan.
Algoritme C4.5 merupakan metode yang digunakan untuk mengklasifikasikan data
dengan menggunakan struktur pohon atau struktur berhierarki. Tahap pertama yang
dilakukan dalam algoritme C4.5 adalah memilih atribut/variabel terbaik sebagai akar
dengan menghitung Entropy, selanjutnya membuat cabang untuk setiap nilai di dalam
node root. Proses ini dilakukan secara rekursif sampai semua kasus pada cabang

mempunyai kelas yang serupa.



Entropy adalah parameter yang digunakan untuk menentukan node yang paling
optimal dalam membagi data menjadi subset yang lebih kecil saat membangun pohon
keputusan, semakin tinggi nilai Entropy maka akan semakin besar potensi untuk
melakukan klasifikasi yang akurat. Persamaan yang digunakan untuk menghitung nilai

Entropy adalah sebagai berikut (Muslim et al., 2019, p. 50):

Entropy(S) = ¥i=1 — p; * logsp,
.1)

Keterangan :

S : Himpunan kasus

n : Jumlah partisi S

P; : Proporsi dari S; terhadap S

Berikut adalah persamaan yang digunakan dalam menghitung log,p, (Muslim et

al., 2019, p. 50):

In(x) ‘
log(X) = ; o) 2.2)

Adapun kriteria yang paling umum digunakan untuk melakukan pemilihan fitur
terbaik sebagai pembagi dalam algoritme C4.5 adalah Gain Ratio, formulasi Gain Ratio

terdapat pada persamaan berikut (Muslim et al., 2019, pp. 50-51):

GainRatio = —2224) (2.3)
Splitinfo(A)

Untuk menghitung Gain digunakan persamaan berikut (Muslim et al., 2019, p.
51):

n ISl

Gain(S,A) = Entropy(S) — Zi:lﬁ * Entropy(Si) (2.4)



Keterangan :

S : Himpunan Kasus

A : Atribut

n : Jumlah partisi atribut A

|Si| : Jumlah kasus pada partisi ke-i
|S|: Jumlah kasus dalam S

2.3.5 Evaluasi Model

Evaluasi model merupakan tahapan yang bertujuan untuk mengetahui model
prediksi baik untuk digunakan atau tidak. Kinerja klasifikasi pada dataset tidak selalu
mencapai 100% akurat, sehingga perlu dilakukan pengukuran terhadap model klasifikasi.
Salah satu teknik yang dapat digunakan untuk mengevaluasi model adalah dengan
mengukur tingkat akurasi. Adapun persamaan yang digunakan untuk melakukan

pengukuran akurasi adalah sebagai berikut (Muslim et al., 2019, pp. 47-48) :

jumlah prediksi yang benar (2.5)
= X
Accuracy jumlah prediksi keseluruhan 100

2.3.6 Prediksi kelulusan

Langkah berikutnya adalah melakukan prediksi kelulusan terhadap mahasiswa
Program Studi Teknik Informatika UMKT angkatan 2020. Menurut panduan akademik
syarat kelulusan mahasiswa adalah dengan menempuh minimal 7 semester. Sehingga
berdasarkan panduan tersebut seharusnya mahasiswa Program Studi Teknik Informatika
angkatan 2020 akan lulus tahun ini . Dengan demikian, prediksi kelulusan dalam hal ini
berarti memperkirakan apakah mahasiswa tersebut akan Ilulus tepat waktu atau

sebaliknya.
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3.1

1)

2)

BAB Il

HASIL ANALISIS DAN PEMBAHASAN

Pengumpulan Data

Data yang dikumpulkan untuk penelitian ini terdiri dari 3 macam data yaitu :

Data yudisium mahasiswa angkatan 2017-2019

Data yudisium atau data kelulusan diperoleh dari arsip data yudisium Prodi Teknik
Informatika dalam kondisi terpisah sesuai dengan tahun ajaran genap/ganjil. Data ini
tersaji dengan NIM, Nama, Tempat, Tanggal Lahir, Tahun Masuk, IPK, dan Predikat
Kelulusan dari mahasiswa angkatan 2017, 2018, dan 2019. Dari atribut tersebut
dapat disimpulkan pula mana mahasiswa yang dikategorikan lulus tepat waktu dan

terlambat. Berikut adalah contoh data yudisium mentah yang direkap untuk semester

genap TA 2020/2021.

Tabel 3.1 Data Yudisium Prodi Teknik Informatika Semester Genap TA 2020/2021

TAHUN PREDIKAT
NIM NAMA TEMPAT, TANGGAL LAHIR MASUK IPK  KELULUSAN

Normiatul Pemangkih Seberang, 11 Nopember Sangat

17111024410016 IImiah 1993 2017 3.81 Memuaskan
Andi Devina Sangat

17111024410003 Safira Yasin Muara Jawa, 7 Agustus 1999 2017 3.67 Memuaskan
Abdul Basir Sangat

17111024410001 Salsabila Samarinda, 16 September 1999 2017 3.57 Memuaskan
Muhammad Sangat

17111024400014 Sandhyanur Balikpapan, 118 April 1998 2017 3.56 Memuaskan
Muhammad Sangat

17111024410012 Ansyori Sebulu, 06 Juni 1997 2017 3.56 Memuaskan
Sangat

17111024410007 Hidayatullah Samarinda, 03 September 1999 2017 3.54 Memuaskan
Sangat

17111024410009 Malik Fajar Balikpapan, 13 Mei 1998 2017 349 Memuaskan
Sangat

17111024410002  Agus Saswono Samarinda, 19 Agustus 1997 2017 348 Memuaskan

Data akademik mahasiswa angkatan 2017- 2019

Untuk data akademik mahasiswa angkatan 2017-2019 terdiri dari No., Nama, NIM,
Program Studi, Semester, SKS, IPS,SKS Kumulatif, [P Kumulatif, dan status

mahasiswa. Data ini diperoleh secara langsung dari SIKAD Prodi Teknik Informatika
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Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. Data ini diperoleh dalam keadaan

terpisah berdasarkan semesternya, yakni dari semester 1 hingga semester 7. Jumlah

data akademik tahun 2017 adalah 21 data, 2018 sebanyak 119 dan 2019 sebanyak

181. Berikut adalah contoh gambaran data mentah yang didapat untuk data akademik

2017-2019.
Tabel 3.2 Data Akademik 2017 Semester 1
No NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS
1 17111...01 ABDUL BAS..  55201-TI(Sl1) 20171 20 33250 20 3.3250 Lulus
2 17111...02 AGUS SAS... 55201-TI(S1) 20171 20  3.4500 20 3.4500 Lulus
3 17111...03 ANDIDEV...  55201-TI(Sl1) 20171 20  3.5500 20 3.5500 Lulus
4 17111...04 ANDIM. GIAS 55201 -TI(S1) 20171 20  3.0250 20 3.0250  Dikeluarkan
5 17111...05 AWANG AS...  55201-TI(SI) 20171 20 32000 20 3.2000 Aktif
21 17111..21 YUSUF AR...  55201-TI(Sl1) 20171 20 3.7250 20 3.7250 Lulus
Tabel 3.3 Data akademik 2018 Semester 1
No NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS
1 18111...01 ACHMADRUSS...  55201-TI(S1) 20181 20 3.0250 20  3.0250 Dikeluarkan
2 18111...02 ADI ARIZALDY 55201-TI(S1) 20181 20 2.8000 20  2.8000 Dikeluarkan
3 18111...03 AFIFAH FIRANTI ~ 55201-TI(S1) 20181 20  3.3000 20  3.3000 Aktif
4 18111..04  AGUS WIAYAK.  55201-TI(S1) 20181 20  1.0000 20 1.0000  Dikeluarkan
5 18111...05 AGUS FIRM... 55201-TI(S1) 20181 20 29500 20  2.9500 Lulus
119  18111.1124  ARIEFFIRMANU.. 55201 -TI(S1) 20181 19  3.3158 19 33158 Lulus
Tabel 3.4 Data akademik 2019 semester 1
NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS
1 19111...01 AULIA RAHMAN  55201-TI(S1) 20191 19  3.3947 19 33947 Dikeluarkan
2 19111...02 FATURRAHMAN  55201-TI(S1) 20191 20 35750 20  3.5750 Aktif
3 19111...03 INDRIAN 55201-TI(S1) 20191 20  3.7750 20  3.7750 Lulus
MUHAMMAD
4 19111...04 SAP... 55201-TI(S1) 20191 20  3.4000 20  3.4000 Lulus
FAHKRUR I
5 19111...05 MANG... 55201-TI(S1) 20191 20  0.1000 20  0.1000 Dikeluarkan
181 19111..1188  MUHAMMAD ALl 55201 -TI(S1) 20191 19 38684 19  3.8684 Dikeluarkan

3)

Data akademik mahasiswa angkatan 2020

Data ini kurang lebih mencakup informasi yang sama dengan data 2017-2019,

dimana data ini juga diperoleh secara terpisah berdasarkan semesternya. Data ini
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diperoleh dari SIKAD Program Studi Teknik Informatika dengan total sebanyak 241

data.
Tabel 3.5 Data akademik 2020 Semester 1
No NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS
1 20111..01 AHLADA AL-QL.  55201-TI(Sl) 20201 20 33750 20  3.3750 Dikeluarkan
2 20111...02 SITIFA... 55201-TI(S1) 20201 20 34750 20  3.4750 Dikeluarkan
3 20111...04 SURYADI 55201-TI(S1) 20201 20 3.5000 20  3.5000 Dikeluarkan
4 20111...06 M. FAHRIZAL F. 55201-TI(S1) 20201 20 22000 20  2.2000 Dikeluarkan
MUHAMMAD
5 20111...07 RAJ... 55201-TI(S1) 20201 20 3.1750 20  3.1750  Non-Aktif
241  20111..1250 VICTORBENIEL C.  55201-TI(S1) 20201 19 3.8684 19  3.8684 Aktif

3.2

Pra-proses data

Tahap pra-proses yang dilakukan untuk data pada penelitian ini terdiri dari

penggabungan data dan cleaning data. Berikut adalah penjelasan lebih lanjut mengenai

tahap pra-proses pada penelitian ini :

3.2.1 Penggabungan data

Pertama data akan melalui proses penggabungan data yang mana adalah

menggabungkan data akademik angkatan 2017 — 2019 dari semester 1 sampai dengan 7

dan melakukan beberapa penyesuaian. Setelah itu data ini akan digabungkan dengan

data yudisium, seperti yang telah diketahui bahwa data yudisium diperlukan untuk

pelabelan data karena bentuk datanya adalah kategori yakni kategori lambat atau tepat.

Jumlah data yang telah tergabung menjadi 321 data.

Tabel 3.6 Data gabungan angkatan 2017-2019

No NIM Se.2 SKS2 IPS2 SKSK2 IPK2 Stat.. LULUS
1 171... 20172 19 3.4474 39 3.3846 Lulus TEPAT
2 171... 20172 19 3.6053 39 3.5256 Lulus TEPAT
3 171.. 20172 19 3.3947 39 3.4744 Lulus TEPAT
22 181... 20182 19 3.0526 39 3.0385 Dike.. ?

24 181... 20182 19 0.5263 39 1.6923 Dike ?
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25 181... 20182 19 2.8421 39 3.0769 Lulus LAMBAT

319 191... 20192 19 1.7368 39 3.0256 Mutasi ?
320 191... 20192 21 0.7619 40 2.0000 Aktif LAMBAT
321 191... 20192 21 3.5714 40 3.7125 Dike... ?

Proses yang sama juga berlaku untuk data angkatan 2020, yakni
menggabungkan data dari semester 1 hingga 7. Perbedaannya data ini tidak

digabungkan dengan data yudisium.

Tabel 3.7 Data angkatan 2020

No NIM N... IPK 1 St... Se.2 SKS2 IPS2 SKSK2 [IPK2 Stat..
1 201... AHLA... o 3.3750  Dike... 20202 19 2.9474 39 3.1667 Dike...
2 201... SITIFA.. 3.4750 Dike... 20202 19 3.3158 39 3.3974 Dike...
3 201... SURYADI o 3.5000 Dike... 20202 19 0.8421 39 2.2051 Dike...

241 201.. VICTOR.. o 3.8684 Aktif 20202 23 3.6087 42 3.7262 Ak..

3.2.2 Cleaning data

Kemudian melakukan pembersihan data dengan menghapus beberapa atribut
atau parameter yang dianggap tidak relevan, seperti No., Nama, Program Studi,
Semester, SKS Kumulatif, dan IPK. Kemudian memfilter status mahasiswa yang
dikeluarkan, non aktif, mengundurkan diri, mutasi, dan wafat. Setelah itu menjadikan
atribut status kelulusan menjadi label dan menjadikan NIM sebagai index. Jumlah data
akademik angkatan 2017 — 2019 setelah melalui praproses menjadi berjumlah 213 data.

Sedangkan data akademik angkatan 2020 setelah melalui praproses menjadi 165 data.

Tabel 3.8 Data final 2017-2019

No. NIM SKS 1 IPS1 SKS7 IPS7 KELULUSAN
1 17111024410001 20 3.325 17 3.7941 TEPAT
2 17111024410002 20 3.45 17 3.5882 TEPAT
3 17111024410003 20 3.55 17 3.8824 TEPAT
213 1911102441186 20 33 22 3.4545 LAMBAT
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Tabel 3.9 Data final 2020

No. NIM SKS 1 IPS 1 SKS 7 IPS 7
2011102441008 20 2.975 23 3.8696
2011102441009 20 2.975 23 3.8043
2011102441012 20 3.675 24 3.6667

165 2011102441250 19 3.8684 18 0.8333

Terdapat perbedaan pada masing masing tabel final, yakni pada atribut status
kelulusan seperti pada tabel 3.8, sehingga hanya berisi informasi mengenai SKS dan

IPS. Dengan informasi ini, proses analisis dan model prediksi yang akan dilakukan pada

dataset ini akan lebih terarah dan efisien.

33 Data Training dan Data Testing

Dalam tahap ini, dataset akan dibagi menjadi dua yaitu data training dan data

testing menggunakan fungsi train test split() dari modul scikit-learn. Proses ini

membagi data training 70% dan data 30% .

Tabel 3.10 Data training

No. SKS1 IPS1 SKS2 1IPS2 SKS6 IPS6 SKS7 IPS7
1 20 3.45 19 3.8158 23 3.8696 17 3.5
2 20 3.425 19 3.8684 23 4 14 3.7857
3 20 29 19 2.8421 18 2.6944 17 2
4 20 3 19 2.5 24 37917 22 3.3182
5 20 3.175 19 3.6053 18 3.1667 18 3.4167
149 20 3.575 19 3.8158 21 3.3571 17 3.5588
Tabel 3.11 Data testing
SKS SKS
No. 1 IPS 1 2 IPS 2 SKS6 IPS6 SKS7 1IPS7
1 20 3.275 19 3.6579 21 3.7857 17 3.5882
2 20 3.65 19 3.9211 23 3.9348 17 3.5882
3 20 3.75 19 3.5526 23 3.8043 17 3.8529
4 19 37632 21 3.6905 17 4 15 4
5 20 3.375 19 2.7368 21 3.6429 19 3.2105
64 20 3.2 19 3.7368 23 3.6304 14 3.5714
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Berdasarkan hasil distribusi dengan rasio yang sudah disebutkan telah
menghasilkan data training sebanyak 149 entri dan data festing berjumlah 64 entri.
Dimana data training digunakan untuk melatih model, model akan belajar dari pola dan
hubungan antara SKS dan IPS dari data ini. Sedangkan data testing digunakan untuk
mengevaluasi kemampuan model dalam memprediksi atau generalisasi ke data yang

belum pernah dilihat sebelumnya.

34 Algoritme C4.5

Penelitian ini pada dasarnya menggunakan algoritme C4.5 untuk
mengklasifikasi kelulusan mahasiswa. Namun, berdasarkan jumlah data yang telah
dikumpulkan yaitu sebanyak 213 data, akan memakan waktu yang lama jika melakukan
perhitungan secara manual. Untuk itu perhitungan yang melibatkan semua data pada
penelitian ini diproses menggunakan python dengan menggunakan library scikit-learn.
Dimana library scikit-learn akan mengimplementasi algoritme C4.5 sebagai kelas
DecisionTreeClassifier, dan hasilnya dapat dilihat pada halaman lampiran. Jadi tahap
ini akan menunjukkan proses perhitungan manual untuk mencari akar dari algoritme
C4.5 menggunakan data sampel random yang tersaji dalam bentuk tabel, dimana data
ini sudah disesuaikan dengan kebutuhan perhitungan itu sendiri. Tabel 3.12 adalah data

sampel yang akan digunakan untuk perhitungan manual.

Tabel 3.12 Data Sampel
IPS1 1PS2 1IPS3 1IPS4 IPSS5 KELULUSAN

3.9211 4 3.9375 3.6667 4 TEPAT
3.8 4 3.9 3.9 4 TEPAT
3.6 33 33 4 4 LAMBAT
2.9 34 3.5 4 34 LAMBAT

3 1.9211 2.5588 3.3611 2.0833 LAMBAT

Berdasarkan Tabel 3.12, diketahui bahwa :

Jumlah Kasus (S)=15
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Jumlah Kasus TEPAT(YES) =2
Jumlah Kasus LAMBAT (NO)=3
Setelah menganalisa data sampel, maka Entropy(S) dapat dihitung menggunakan rumus

2.1.

N O N

2 3
Entropy(S) = — <§ X logz(—1,3219)> + <§ x log, (—0,7369)) =0,9717

Selanjutnya adalah mengitung Entropy dari masing- masing atribut. Untuk
mempersingkat perhitungan, IPS 1 akan dijadikan sebagai contoh dalam perhitungan
ini.

Tabel 3.13 Frekuensi IPS 1
IPS1 Frequency probability log,(probability)

3.9211 1 1/5 22,3219
3.8 1 1/5 22,3219
3.6 1 1/5 22,3219
2.9 1 1/5 22,3219

3 1 1/5 22,3219

Entropy (IPS 1) = —Z(p x log,p) = —(—2,3219 — 2,3219 — 2,3219 — 2,3219 — 2,3219) = 2,3219
Selanjutnya adalah menghitung Gain, Split Information, dan Gain Ratio.
Gain IPS 1 = Entropy(S) — Entropy (IPS1) =0,9709 — 2,3219 = —1,3510

51752 = ~Sosto = = (B 1o () () xon () () 10m ) () () + ()10 )

=2,3219

_IG(IPS1) —1,3510
- SI(PsS1) 23219

= —0,5821

Hasil untuk tiap-tiap atribut yang telah dilakukan perhitungan yang sama seperti pada

atribut [PS 1 dapat dilihat pada Tabel 3.14.
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Tabel 3.14 Entropy dan IG tiap atribut

Attribute  Entropy Gain Split Information  Gain Ratio
IPS 1 2,3219 -1,3510 2,3219 -0,5821
IPS 2 1,5219 -0,5510 1,5219 -0,3621
IPS 3 2,0119 -1,0410 2,0119 -0,5180
IPS 4 2,0119 -1,0410 2,0119 -0,5173
IPS 5 1,5219 -0,5510 1,5219 -0,3621

Berdasarkan Tabel 3.14, atribut yang memiliki Gain Ratio tertinggi adalah
IPS 2 dan IPS 5. Karena kedua atribut ini memiliki nilai yang sama, jadi hanya perlu
memilih salah satunya saja. Untuk itu IPS 2 akan dijadikan sebagai akar yang kemudian
akan dipisahkan berdasarkan atribut IPS 2 itu sendiri. Setelah itu algoritme ini akan
diterapkan secara rekursif ke tiap-tiap cabang hingga kriteria perhentian telah terpenuhi.
Setelah perhitungan telah memenuhi kriteria, tahap selanjutnya adalah membuat pohon

keputusan.

IP Semester 2
I-- IP Semester 2 <= 3.3
| I-- IP Semester 1
I-- IP Semester 1 <=3.5
| I-- IP Semester 4
I-— IP Semester 4 <= 2.5
I |-- TIDAK LULUS
I-— IP Semester 4 > 2.5

I

I

I

I

I

I

I

I I

| |-- IP Semester 3

I I

| |-- IP Semester 3 <= 3.2
I ||

| | |- LULUS

I I

| |-- IP Semester 3 > 3.2
I

I

I

|-

|
|-- TIDAK LULUS

- IP Semester 1 > 3.5

I
|-- LULUS

-- IP Semester 2 > 3.3

I
|-- LULUS
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Berikut adalah hasil aturan pohon keputusan yang dibuat menggunakan semua

data dan dijalankan menggunakan library sklearn pada pemrograman python.

Aturan Pohon Keputusan:

|-—- IPS 7 <= 3.33

| |--- class: LAMBAT

|-—- IPS 7 > 3.33

| |-—- IPS 4 <= 3.46

|-—— SKS 7 <= 18.50
|--= IPS 6 <= 3.83

|--= SKS 4 <= 20.50

|--- IPS 5 <= 3.38

\ |-—— class: LAMBAT

|--- IPS 5 > 3.38

|--= IPS 7 <= 3.90

| |-—- IPS 7 <= 3.63

| | |-—— IPS 7 <= 3.53
| | \ |---— class: LAMBAT
| | |--— IPS 7 > 3.53
| | \ |--- class: TEPAT
| |-—— IPS 7 > 3.63

| | | -—- class: LAMBAT
|

|

|

|

|

|-—-=- IPS 1 <= .91
| | -—= class: LAMBAT
|--- IPS 1 > 2.91
| | -—- class: TEPAT
-- SKS 4 > 20.50
|--- class: TEPAT
--- IPS 6 > 3.83
|--- IPS 4 <= 3.33
| |--- class: TEPAT
|--- IPS 4 > 3.33
| |--— IPS 2 <= 3.36
| \ |--— class: TEPAT
| |-—= IPS 2 > 3.36
| | |--- class: LAMBAT
--— SKS 7 > 18.50
|--- class: LAMBAT
--—- IPS 4 > 3.4¢6
|-—= SKS 6 <= 19.00
|-== IPS 7 <= 3.97
| |--- IPS 7 <= 3.80
I | | -—— class: LAMBAT
| |--- IPS 7 > 3.80
I | |--- class: TEPAT
|-==— IPS 7 > 3.97
| |--- class: LAMBAT
--- SKS 6 > 19.00
|--=— IPS 7 <= 3.93
|--- IPS 1 <= 3.71
|--- IPS 6 <= 3.88
|--- IPS 5 <= 3.91
|--- IPS 6 <= 3.66
|--- SKS 5 <= 15.50
| |--= class: TEPAT
|--- SKS 5 > 15.50
| | === IPS 4 <= 3.64
| |--= IPS 6 <= 3.06
| | |--- class: LAMBAT
| |--- IPS 6 > 3.06
| | | -—- truncated branch of depth 2
|--- IPS 4 > 3.64
| | -—- class: LAMBAT
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|--- IPS 6 > 3.66
| |--— IPS 3 <= 3.78
| \ |-—- class: TEPAT
| |--— IPS 3 > 3.78
| \ |---= SKS 5 <= 19.50
| \ | |--- class: LAMBAT
| \ |--— SKS 5 > 19.50
| \ | |--- class: TEPAT
-- IPS 5 > 3.91
|--- class: LAMBAT
--- IPS 6 > 3.88
|--— class: TEPAT
--—— IPS 1 > 3.71
|--- class: LAMBAT
--— IPS 7 > 3.93
|--- class: TEPAT

Hasil yang ditunjukkan berdasarkan model aturan pohon keputusan di atas
mengambil IPS 7 sebagai parameter atau variabel yang paling penting dalam
memprediksi kelulusan mahasiswa. Dimana jika IPS 7 kurang dari 3,33 maka
mahasiswa diprediksi lulus terlambat, berikutnya jika IPS 7 bernilai lebih dari 3,93

maka mahasiswa diprediksi lulus tepat waktu.

3.5 Evaluasi Model
Tahapan berikutnya adalah melakukan evaluasi terhadap model algoritme C4.5

yang sudah dibuat menggunakandata sampel, hasil dari prediksi telah tersaji pada Tabel

3.15.
Tabel 3.15 Hasil prediksi model
No. IPS1 SKS1 .es IPS7 SKS7 KELULUSAN PREDIKSI

1 3,2750 20 . 3,5882 17 TEPAT TEPAT

2 3,6500 20 e e 3,5882 17 TEPAT TEPAT

3 3,7500 20 . 3,8529 17 TEPAT LAMBAT
4 3,7632 19 . 4,000 15 TEPAT LAMBAT
5 3,3750 20 .. . 3,2105 19 LAMBAT LAMBAT
64 3,2000 20 . 3,5714 14 TEPAT TEPAT

Menurut data yang ditunjukkan pada Tabel 3.15 dapat dilihat perolehan True
LAMBAT adalah 29, sedangkan 7rue TEPAT berjumlah 16. Karena jumlah True dan
False telah diketahui, maka selanjutnya adalah melakukan perhitungan akurasi terhadap

ketepatan model prediksi.
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Tabel 3.16 Hasil akurasi

Accuracy : 70.31%

Classification Report

Class Precision Recall F1-Score  Support
LAMBAT 0.72 0.78 0.75 37
TEPAT 0.67 0.59 0.63 27

Menurut informasi yang ditampilkan pada Tabel 3.16, hasil akurasi yang
diperoleh adalah sebesar 70,31%. Meskipun hasil akurasi yang ditunjukkan berada di
angka yang rendah, namun nilai ketepatan (Precission) dalam memprediksi kelulusan

mahasiswa yang terlambat dapat dikatakan cukup baik karena berada di angka 72%.

3.6 Prediksi Kelulusan

Setelah mengetahui hasil evaluasi dari model algoritme C4.5, tahap selanjutnya
yaitu menerapkan model algoritme ke dalam data akademik mahasiswa angkatan 2020.
Hasil dari prediksi kelulusan terhadap mahasiswa Teknik Informatika angkatan 2020

telah tersaji dalam Tabel 3.17.

Tabel 3.17 Prediksi kelulusan

No. IPS 1 SKS1 IPS 7 SKS 7 PREDIKSI
1 2.975 20 .o e 3.8696 23 LAMBAT
2 2.975 20 .o e 3.8043 23 LAMBAT
3 3.675 20 . . 3.6667 24 LAMBAT
4 3.325 20 3.7857 14 TEPAT
5 3.925 20 .o e 4 11 TEPAT
6 3.7 20 4 16 TEPAT
7 4 20 4 14 TEPAT
8 3.675 20 . . 3.925 20 LAMBAT
9 4 20 4 16 TEPAT
10 3.55 20 3.8043 17 TEPAT

165 16 3.4524 0.8333 18 LAMBAT

Berdasarkan hasil prediksi kelulusan mahasiswa pada Tabel 3.17 menunjukkan

bahwa model algoritme C4.5 pada penelitian ini telah memprediksi 118 mahasiswa
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yang kemungkinan akan lulus lambat, di sisi lain terdapat 47 mahasiswa diprediksi akan

lulus tepat waktu.
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4.1

BAB 1V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan

dalam beberapa poin yaitu:

1.

4.2

Data dari penelitian ini diperoleh dari Program Studi Teknik Informatika UMKT.
Jumlah data yang diperoleh yakni data akademik 2017-2019 sebanyak 321 data,
data akademik 2020 berjumlah 241 data, dan data yudisium sebanyak 126 data.
Data kemudian melalui praproses sehingga jumlah data menjadi 213 data untuk
data akademik 2017-2019, dan 165 data untuk data akademik 2020.

Pembuatan model algoritme C4.5 telah menghasilkan pohon keputusan dengan IPS
7 sebagai node root- nya. Berdasarkan hal tersebut maka, IPS 7 merupakan atribut
yang paling penting. Rule yang dihasilkan adalah jika IPS 7 kurang dari 3,33 maka
mahasiswa akan diprediksi lulus terlambat.

Tahap evaluasi pada data training menghasilkan akurasi sebesar 70,31% dengan
jumlah prediksi yang benar sebanyak 45 data dari jumlah keseluruhan 64 data.
Hasil prediksi kelulusan mahasiswa menggunakan model algoritme C4.5 yang
diterapkan pada data mahasiswa angkatan 2020 telah memprediksi 118 mahasiswa

yang terlambat lulus dan 47 mahasiswa yang lulus tepat waktu.

Saran

Berdasarkan hasil dan kesimpulan dari penelitian ini, saran yang dapat

diberikan adalah:
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1.

Pengembangan lebih lanjut dapat ditingkatkan dengan teknik lain seperti cross
validation atau dengan mengkombinasi dengan algoritme lain. Hal ini berguna
untuk memberikan fleksibilitas terhadap model algoritme.

Melakukan pengembangan model dengan mempertimbangkan faktor-faktor
tambahan yang digunakan sebagai atribut, misalnya seperti IPK, absensi, keaktifan
berorganisasi, dan status ekonomi.

Pihak Program Studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan
Timur, sebaiknya mengembangkan strategi yang komprehensif untuk meningkatkan

retensi kelulusan mahasiswa, dengan mengintegrasikan hasil penelitian ini.
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Data Yudisium Prodi TI Genap TA 2020/2021

\UMKT

(IHIATASITAS MUMAMHADIYAN

Kalimantan Timur
Lamp Surat Kef Rektor L h diyah K: Timur
Nomor : D9RKEPSKTIC.1/B/2021
Tentang s cf Mahasi Universitas M ivah Kalimantan Timur Yang Dinyatakan Lulus Yudisium Pada
Semester Genup Tohun Akademik 20202021,
Tanggal : 26 Juli 2021

NAMA-NAMA MAHASISWA FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
YANG DINYATAKAN LULUS YUDISIUM SEMESTER GENAP TAHUN AKADEMIK 20202021

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK INFORMATIKA

xo NIM NAMA TEMPAT, TANGGAL LANIR yan | e R sinerd

] 7111024410016 | Normintal limish Pemangkih Scberang, 11 Nopember 1993 | 2017 381 | Sangst Memuaskan

T TTITI0ZA 10003 | Andi Devina Safira Yasin | Muam Jawa, 7 Agustus 1959 017 367 | Soogal Memuskan |
3 1711024410001 | Abedul Basir Salsabila Samanindx, 16 September 1999 07 357 | Sangal Memuaskun

3 7111024410014 | Mubammad Sundly Tepapan, 11 April 1998 017 336 | Sangal Memuskan |
3 TTITI0284 10012 | Muhammad Ansyort o, 06 huni 1997 017 356 | Sangat Memuuskun

s TTTTI0ZAA 10007 | Hidayanailah Samaginda, 03 Seplember 1999 017 354 | Sangat Memuaskan

7 TII 1024410009 | Mallk Fajar Balikpapan, 13 Mei 1998 2007 349 | Sangat Memunskan

® TTITIOZA 002 | Agus Saswono Swmrinda, 19 Agustus 1957 017 1348 | Sangat Memunskan
PROGRAM STUDIE S1 TEKNIK SIPIL

NO NIM  NAMA TEMPAT, TANGGAL LAHIR j :}T;ﬂ’,: 1PK K"F‘::_EL?:"J‘;‘:N

1 1711102430019 | Rafidub Azzahra Semarinda, 14 Descrber 1999 2017 385 | Dengan Pujian
2 [ 1701024430004 | Anang Akbar Arha Samarinda, 20 Nopember 1999 017 378 | Sangal Memuaskan

3 TTUDZAA30022 | Subandi Musara Bengkal, 26 Februsri 1979 2017 370 | Sangm Memuaskan |
] 1711024430005 | Burhanuddin Samarinds, 16 Agustus 1972 017 350 | Sangat Memuaskan |
3 T7H1024430010 | TTham Wijaya Samarinds, 12 Oktaber 1999 W17 357 | Sangal Memumskan |
5 1711024430007 | Dikiansyah Kayu Batu, 18 Desember 1959 W17 | 3,51 | Sengal Memuaskan
T | ITN1024430012 | Libaini Wadnwa, 30 Mei 1995 017 341 | Saogal Mensiskan

8 7111024430018 | Nur kisan Junaed] Sambaoja, 01 Okinber 1999 W7 340 | Sangal Memuskan

] TTNTT0ZAA 3023 | Taufik Nasrullan Makasaar, 11 Desenber 1956 W7 T19 | Sangal Memuskan

0] V7111024450014 | Muulana Rizki Azis 7| ekasi, 25 Oktaber 1999 017 326 | Memiaskin

Prof. astung Seviaji
NIDN GTMI2A60T
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Lampiran 2. Data Yudisium Genap TA 2021/2022

UMKT

UNIVERSITAS
Kalimantan Timur
I ampire Kslmastss Tivar
Momor AARERSKTC | B0
Tenstay . K slerrren Tirmret Y iong Cievyuteio | s Visdimees Pas Srmacr Conap Tan: Aksdordc 20712020
Tl 11 M | 644 £
srpain Twgnsd | dpristan 2002 M

MABLA-NARLE MATLASIS WA FAKULTAS SAINS DAN TERXOLOGE LINIVERSITAS MUNAMMALIY A1 EALIMANTAN TIMUR
WAKG TNV ATAR AN LS VITHETUM PATA REMFSTIR GENAF TANTE AKADTRMIC AT

FRONHAM STUTE 81 TERNIE PFONMATIEA
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Lampiran 7. Proses input data

D import pandas as pd
from sklesrm.tree import DeclslonTresClassifler, export_test, plot_tree
frem pklesrs.model_selection feport Trads_test_splis
from sklesrs setrics lsgoet accuracy_scors, classificatiss _report
from sklearm import tree
isport mstplotlib.pyplot & plt
from pklesrs.model_selecticn [eport orogs_val_scors
[ ] of = pd.read_csw( 2817-D%.cav™)
[ ] df.head()
& NIM WAMA SKS 1 TIPS 1 SKS 2 IPS ? SKS 3 IPS 3 SKS 4 IPS 4 SKS 5
8 171024440001 ABDUL BASIR SALSABILA w3 1% 34474 19 36316 20 3500 18
1 ITII0R4400002 AGUS SASWOND X ] % 3E0S3 19 35000 20 33 18
T ATII0Q4490003  ANDI DEVINA SAFIRA YASIN o 35w 19 33547 1% 36842 20 3625 18
3 ITT0T4490005 ANANG ASFIAN NUR N 330 1% 3337 1% 30000 0 3050 18
& ATITI0244 70007 FEDAYATULLAA xN IEFS 1% 337 19 36842 20 3075 18
[ ] df.colusns
-I- Tmdga|[ "HIH', "MAM&", "SKS 1", "EPS 1", "EKS 3°, IR 3', 'SwS 3°, CIPS ',
‘SKS 4%, ‘TPS 4%, 'SKS §5°, IPS 5°, “SES &°, ‘IPS 6°, “IES 7F, ‘IPS 77,
"EELULUSEN" |,
dtype="object”)
[ ] &F = & Fenamicolumng={"SKS & " "§KS 17})

Index([ "WIM®, "WiMa", "SES 17, "DPS 1°,
"EES 4", 'IPL &',

peint{df_ colemns §

“KELULUSAN" ],
dtype="ohject™)

@f .dropicolumns=[ “HIN',

f head)

% 1 IPS 8 SKS 2
] 0 ams 1
* 0 3450 s
2 20 2550 o]
k] 0 30 L]
& 0 I8 w
[a]

)

o

X o= pud. get_Summles(SF.drop( "KELULUSAN', axif=1)})
¥ = @[ KELULUSAN ]

'ig 8,

TREMAT ], Inplace=Troe)

w5 2
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36053
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Lampiran 8. Pembagian data training dan data testing
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Lampiran 11. Pembuatan model algoritme C4.5
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Lampiran 10. Data testing

S5 3
L
11
n
i}
19
i
L
n
i
19
n
i
%
1

11 B

s 7],

P53
3,516
16842
34545
30185
2.6579
33038
315
32657
3.08382
3.6579
3.5455
a1

L
313158
37873
3.7106
3,03
3188
1056
19375

s
3.3M7
33188
3,203
R
3213
3.3684
EXTTE]
381
LALE
25634
TEMT
.07
29762
A.3408
L1
18182
A.B4H
3.8048
3.5509
3313
2511
3.3634
3.0
19737

3.6842
33421
33333
2503
1547
1,347
3.2358
2411
3.7388
25583
12m8
16551

TSE5 47,

'S 4,

S5

B BB NNl C YR BB BRI Bl EEEY

L

‘e A,

LT
ER T
L3

55 5
HL
1\
15
18
.
3
"
s
i3

P55
34167
AEELY

i
4
34318
39147
LEEL
i3
<)
39167
3.5642
36471
20167
LR
ars

115

Il
19
21687
4
15
A.ibET
s
ar
10%EE
1.2143
35
33333

1.7
28313
a5
3.3571
ER)
4
2,581

30585
ETS
EL]
a1

1.0

34187

3.3571

3.EMT

34348
R

3.3333
23333
39187
ER
25810
1,642

3.7143

22348
LIk

3.8333

S5 6
i
n
n
17
E1Y
n
1%
17
13
n
1
k2]
n
n
N
m
n
n
i
17
17
1
n
17
1
0
|
1
n
HL
tE
ET
1
17
n
Fiol
n
FE]
F1]
!
7
L
EY
1
F1

IFS 6
2,785
ER
1.BM3

4
3.6429
0429
Ay
LR
1.6944
1.7609
3.2174

390
37353
350D
1.575
3.6957
.28
38913
15810
3.6687
3.7857
3.7857
ER R
2915
has
ERI

3475
3.8056
35588
1.0
3,731
3.2045
3.5714

3.3696
3.8HEL
36471

17955
161%
3.6657
2.8333
3.BEG
38055
1.8448
39186
3.7353
3.6739
LoEE?
1611

3.6304

5 7
w
17
7
15
13
1
n
L
7
17
1
n
17
7
15
13
13
1w
7
5
3
7
e}
n
1
1
17
18
7
1
7
13
13
11
7
L}
1
14
18
e}
18
16
17
17

P57
35
35682
18529

4
3.2105
35718

3,775
10187
38235
3175
3.6818

ER
16176
3107086
3.5313
3.6726
22632

4
NEKd
4
30187
37353
17353
4
1574
3.5357
39706
3.5833
32047
21,1667
ER
3.1053
17632
39187
26471
A0
L3
75
4
39706
39167
13800

3.5

35385
3851

3.6471
15556
bR
3.5528
2.7

a1
a.7E13
ars
3.1Te5
1475
4

35714

38



Lampiran 12. Mengevaluasi model menggunakan data testing
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Lampiran 13. Hasil prediksi model algoritme C4.5
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Lampiran 15. Impor data mahasiswa angkatan 2020

TN date_ 2019 « pd.resd_cav("2000. ")
data_2009. head )

= HIF RAHAS TSk MOAMA MAEHASTSWA SKS § TIPS 1 SES 2 IPS 2 SES 3 IPS 3 SKS 4 TIPS A SES S TIPS S SES @ TIPS G SES TIPS T E
0 HiTi0044 1008 ANTOM FEBRIANTO M I9TS 19 2EMT 8 37805 T Di&i8 6 32500 o 34554 3 1pESE .
1 HAN02441008  BADRIYAH AN HUSLIA FUTRI 2 2873 1% 288 L1 b2 T pism T ZTieR 2 30 23 218
3 FTI02441042  RAUHALRIAD RAHMAN HIDAYAT 30 3ETH 15 2977 5 2343 18 3z 18 20833 19 3E842 24 3EEET
3 2011102441003 FRAFT RAHWAADAMN 0 3325 1% 38158 N 35T 20 37000 21 36887 33 38043 14 27857
4 HANG2A41004 ILBAAMADY WAHYU TIRTA 2 328 15 40000 2 AT o A 21 4.0000 23 2548 1 40000

Langkah berlosnyac  Busd kode dengen data_ 1808 D Lihal plct yang drekomendasikan

& o data_l008 = data_2000. renase|columess{"S0s 1 ": S 17, TSTATES @ "SEATLAT))
printidats 30, columns)
S Indes{[ “HIM MAHASISHA", "RAME MARASTSHA", "SKS ', 'TPS 17, "SES 2', 'IPS 7,
SKS 37, 'IPS 37, CSKS 47, CIPS 47, "SHS 87, CEPS 57, IS 67, CEPS 67,
we 77, Ies T,
dtypes"dtject’)
* N data_038.drep{celumsis] MAW MAASTIN'], LeplacesTrus)

HUta_I000 = data_3019.seT_inder| MIN MANAST5MA")
dita_2030 . head |

4

S0 1 IPS 1 MR R TIPS D KR D PR D NN 4 IPR A RKE S IPR G smh e Ipd 4 w7 @i 7 [

WIF FUAMAS T e n
2011102441008 M 2975 19 28T 19 37105 3 01818 16 32500 2 345N 23 1BESE
1102441009 20 IS 18 3Ei%E 1% 33532 2 D 6 I TiEE H 32380 23 3phi3
2011902441012 20 3678 i@ 2977 1% 234N 8 33333 i 30833 9 6B 24 3BEET
2011902441013 F B % Jeise AR ETA ] 0 27000 3 AGEET 23 3poa) W 3 TEST
T0VI02AA04 20 1ws 40000 n anm X 29250 FARET ] 1 yoam N 40000

Langkah berlatnys:  Bust kode dengan data_1e2e D) Lihat plot yang dreknmendasian

Lampiran 16. Menerapkan model prediksi ke dalam data mahasiswa angkatan 2020

[28] prediksi = model.predict (data_1028)

s

7D dava 30N{"PREBINSIT] = predlksd
data_200. 4]

M

SKS 1 EPS E SES R DMS D SKS ) IPS 3 SHS 4 IPS 4 SKS S PSS WS & IPS 6 S5 TIPS 7 mREnmsl
NN RAHAS TSI o
IV 008 0 2975 W 2eaT WA 8 32500 o dada 23 36E  LAMBAT
FRITIERAE 1008 w0 2 W 2ESh L ¥ LR FLE-E ] 33 36043 LAMBAT
WS 30 ETS 15 2WTW 19 P 6 083 19 3884 I AG6ET  LAMBAT
AN 20 33 13 amss o 3t 2 36T 3 33w ITES? TERaT
TSR0 0 s W 4000 n Inun F-lt N 40000 I 35948 40000 TERAT

Langiah beriutrye: | Bual kode dengas data_1029 D) Ui plot yarg dirckomendasian

:'r (1] date_2009.te_cov{“hasll-prediksl-2000. cov”™, Indexsfalue)
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Lampiran 17. Hasil prediksi kelulusan mahasiswa angkatan 2020
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Lampiran 18. Surat Ijin Penelitian

M Telp. 0541-748511 Fax. 0541-766832 -
Website http://informatika.umkt.ac.id -
Program Studi email: informatika@umkt.ac.id -

Teknik Informatika
Fakultas Sains dan Teknologi

I e AN ‘

Kalimantan Timur

S e e

Nomor  : 023-001/FST.1/A.7/C/2024
Lampiran : -
Perthal  : Permoh Surat P Pengambilan Data

Kepada Yth.
Ketua Lembaga Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat
di-

Tempat

Assalamu'alatkum Warrahmatullahi Wabarrakatuh

Puji Syukur kepada Allah Subhanahu wa ta’ala yang senantiasa melimpahkan Rahmat-Nya
kepada kita sekalian. Aamiin.

Sehubungan dengan adanya permohonan pengambilan data untuk memenuhi Tugas
Akhir/Skripsi Tahun Akademik 2023/2024, maka dengan ini kami memohon untuk dibuatkan
surat pengantar pengambilan data ke Bagian Administrasi Akademik (BAA). Adapun data
yang diminta yaitu data nilai mata kuliah, data nilai IPK dan IPS, dan data jumlah SKS untuk
mahasiswa Program Studi Teknik Informatika dengan rentang waktu lulus tahun 2017-2019,
dengan nama mahasiswa:

No Nama NIM
1 | Raihan Nabil 2011102441080
2 | Aulia Khofifah Syamsuri 2011102441063
3 | Any Sawheri Gading 2011102441219
4 | Khusnul Khotimah 2011102441048
5 | Ririn Wahyuni 2011102441049

Demikian surat permohonan ini dibuat. Atas perhatiannya kami mengucapkan terima kasih.

Wassalamu 'alaikum Warrahmatullahi Wabarrakatuh

Samarinda, 24 Rajab 1445 H
5 Februari 2024 M

Kampus 1: | Ir. H. Juanda, No 15, Samarinda

Kampus 2 : |l Pelita, Pesoha Mahakam, Samarinda
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KARTU KENDALI BIMBINGAN LAPORAN KARYA ILMIAH

MNama

NIM

Nama Dosen Pembimbing
Judul Penelitian

Anv Sawhen Gading
2001102441219
Rofilde Hasudungan, S Kom., M S,

IMPLEMENTASI  ALGORITMA C435 UNTUK MEMPREDIESI
KELULUSAN MAHASISWA

No Tanggal Uraian Pembimbingan : Paral Dosen
F] 1l Maret: J034 O G e o e I ‘*-
Ll Pyl giongsll IS

3 [9e Mant 904 | ﬁgﬂ;nn:x Fleratar W 4

4|4 ppel 304 |m mﬁhﬁ MAJUIEN funtang .+

oo T 4
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$ | g Mei 204 mmm pocd, metvik v i "P\
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Dosen Pembimbing

Rofilde Hasudun, Kom, M Sc

MIDM. 1070486010
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RIWAYAT HIDUP

Any Sawheri Gading dilahirkan pada tanggal 22 Desember 2001 di
Kutai Kartanegara, Kalimantan Timur. Penulis adalah anak pertama
dari dua bersaudara. Ibu dari penulis bernama Alm. Sri Yunanik,
Ayah dari penulis bernama Edyl, dan saudari perempuan bernama
Asriyani Piqrah Gading. Penulis memulai pendidikan di TK Putra 1
selama 1 tahun dan lulus pada tahun 2008. Kemudian melanjutkan
pendidikan dasar di SDN 028 Samarinda Seberang selama 6 tahun
dan lulus pada tahun 2014. Lalu penulis melanjutkan pendidikan di
SMP Negeri 15 Samarinda selama 3 tahun dan lulus pada tahun
2017. Selanjutnya penulis melanjutkan pendidikan di SMA Negeri 7
Samarinda selama 3 tahun dan lulus pada tahun 2020.

Di tahun yang sama, penulis melanjutkan pendidikan dengan berkuliah di Universitas
Muhammadiyah Kalimantan Timur, Jurusan Teknik Informatika.
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