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ABSTRAK 

 

Menyelesaikan studi tepat waktu adalah suatu hal yang sangat diharapkan karena kelulusan 
merupakan tujuan utama oleh setiap mahasiswa. Selain itu tiap perguruan tinggi pasti 
memiliki keinginan agar mahasiswanya dapat lulus tepat waktu, karena hal ini dapat 
mendukung upaya dalam meningkatkan reputasi dan akreditasi. Salah satu cara yang dapat 
dilakukan dalam mengontrol tingkat kelulusan adalah dengan memprediksi kelulusan 
mahasiswa. Dalam upaya memprediksi tingkat kelulusan mahasiswa dapat menggunakan 
suatu model algoritme, salah satunya adalah algoritme C4.5. Algoritme C4.5 merupakan 
algoritme yang digunakan untuk melakukan proses klasifikasi data dengan menggunakan 
struktur pohon atau struktur berhierarki. Penelitian ini menggunakan data akademik 2017 – 
2019 dalam pembuatan model algoritme C.45, kemudian menerapkan model tersebut ke 
dalam data akademik 2020 untuk memprediksi kelulusan. Evaluasi model algoritme C4.5 
menunjukkan hasil akurasi sebesar 70,31% , dimana model ini memprediksi 118 mahasiswa 
yang lulus lambat dan 47 mahasiswa yang lulus tepat waktu. Karena nilai akurasi yang dapat 
dianggap cukup, maka perlu ditingkatkan dengan menambah lebih banyak data, 
menggunakan algoritme lain, atau menggunakan cross-validation untuk menguji model 
algoritme.  

 

Kata Kunci : Prediksi Kelulusan Mahasiswa, Data Mining, Decission Tree, Algoritme C4.5.  
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ABSTRACT 

 

Completing studies on time is highly expected because graduation is the main goal by every 
student. In addition, each university must have a desire for its students to graduate on time, 
because this can support efforts to improve reputation and accreditation. One way that can 
be done in controlling the graduation rate is to predict student graduation. In an effort to 
predict the graduation rate, students can use an algorithm model, one of which is the C4.5 
algorithm. The C4.5 algorithm is an algorithm used to carry out the data classification 
process using a tree structure or hierarchical structure. This study uses academic data from 
2017 – 2019 in the creation of a C.45 algorithm model, then applies the model to 2020 
academic data to predict graduation. The evaluation of the C4.5 algorithm model showed an 
accuracy of 70,31%, where this model predicted 118 students who graduated late and 47 
students who graduated on time. Since the accuracy value can be considered sufficient, it 
needs to be improved by adding more data, using other algorithms, or using cross-validation 
to test the algorithm model.   
 
Keywords: Student Graduation Prediction, Data Mining, Decission Tree, Algorithm C4.5.  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Menyelesaikan studi tepat waktu adalah suatu hal yang sangat diharapkan, 

karena kelulusan merupakan tujuan utama oleh setiap mahasiswa. Setiap perguruan tinggi 

pasti memiliki keinginan agar mahasiswanya dapat lulus tepat waktu, karena hal ini dapat 

mendukung upaya dalam meningkatkan reputasi dan akreditasi Perguruan Tinggi tersebut 

(Priyatman et al., 2019). Dalam penilaian akreditasi program studi, persentase dari 

mahasiswa lulus tepat waktu merupakan salah satu indikator penting karena akan 

membuktikan apakah standar proses pembelajaran telah di implementasikan dengan baik  

atau tidak (Srinadi & Nilakusumawati, 2020). Kelulusan mahasiswa juga dapat 

dipengaruhi oleh beberapa faktor yaitu Program Studi (Lestari, 2020), IP Semester 

(Fatimah & Rahmawati, 2022), IPK (Setiyani et al., 2020), SKS (Anwar et al., 2022), 

latar belakang pendidikan (V. Rahmayanti et al., 2020), dan kondisi keluarga (Nursyafti 

& Purwanto, 2021).  

Beberapa faktor diatas merupakan hal yang dapat mempengaruhi tingkat 

kelulusan di banyak Perguruan Tinggi di Indonesia saat ini. Salah satu cara yang dapat 

dilakukan dalam mengontrol tingkat kelulusan adalah dengan memprediksi kelulusan 

mahasiswa. Dengan melakukan cara tersebut, pihak perguruan tinggi dapat mengetahui 

mahasiswa yang mungkin mengalami kesulitan dalam menyelesaikan studinya, sehingga 

tindakan yang diambil untuk mencegah mahasiswa yang terlambat lulus akan lebih 

efektif nantinya (Sutoyo & Almaarif, 2020).. Prediksi sendiri adalah langkah yang 

terstruktur untuk memperkirakan kemungkinan terjadinya suatu peristiwa berdasarkan 
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informasi sebelumnya dan saat ini (A. Rahmayanti et al., 2022). Dalam hal memprediksi 

tingkat kelulusan mahasiswa dapat menggunakan suatu model  (A. N. Khasanah et al., 

2020).   

Dalam upaya meningkatkan tingkat kelulusan di Perguruan Tinggi Indonesia 

beberapa penelitian terdahulu yang menggunakan algoritme C4.5  seperti yang dilakukan 

Renyut et. al (2022) dalam memprediksi kelulusan mahasiswa menggunakan algoritme 

C4.5 di Sekolah Tinggi Ilmu Administrasi Trinitas Ambon dengan hasil confussion matrix 

sebanyak 404 data, accuracy sebesar 85%, precission 92%, recall 93,2%, serta 

memprediksi mahasiswa lulus tepat waktu sebanyak 368 dan yang tidak lulus sebanyak 

36. Kemudian Rohman dan Rufiyanto (2019) memprediksi kelulusan di Universitas 

Pandaran menggunakan algoritme C4.5 dan menghasilkan 10 rule dengan nilai akurasi 

65,98%, nilai AUC (Area Under the Curve) 0,874, dan termasuk dalam kategori 

klasifikasi yang baik. Kemudian penelitian lainnya yang menggunakan algoritme C4.5 

oleh Fatma Ayu (2020) yang memprediksi kelulusan di Universitas Peradaban 

menghasilkan nilai akurasi yang cukup tinggi yaitu 88,74% , precission sebesar 91,79%, 

dan recall sebesar 93,34%. Penerapan algoritme C4.5 juga dilakukan Hermawanti (2019) 

dalam memprediksi kelulusan mahasiswa Prodi Teknik Informatika Unversitas 

Muhammadiyah Sukabumi dan menghasilkan akurasi kecocokan sebesar 68,42%, presisi 

42,86%, penarikan 60%, dan pembuatan sistem nya bisa dikatakan berhasil. Berikutnya 

Selviana (2022) menggabungkan algoritme C4.5 dan algoritme PART dalam 

memprediksi kelulusan mahasiswa dengan akurasi algoritme C4.5 sebesar 83,004% 

sedangkan algoritme PART sebesar 82,8063%, kesimpulannya algoritme C4.5 lebih 

direkomendasikan karena memiliki akurasi yang lebih baik dibandingkan algoritme 

PART.  
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Masalah tingkat kelulusan mahasiswa juga sedang dihadapi oleh Program Studi 

Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. Jurusan ini 

merupakan salah satu Program Studi yang memiliki jumlah mahasiswa terbanyak kedua 

karena jumlah peminatnya cukup mengalami peningkatan dalam beberapa tahun terakhir. 

Namun dari banyaknya mahasiswa yang ada di Program Studi Teknik Informatika, masih 

ada mahasiswa yang belum lulus. Berdasarkan data frekuensi mahasiswa yang direkap 

oleh Program Studi Teknik Informatika pada tanggal 29 Desember 2023, jumlah 

mahasiswa angkatan 2017 – 2019 yang masih belum lulus sebanyak 115 mahasiswa dari 

total 241 mahasiswa. Berdasarkan informasi tersebut, dapat dikatakan bahwa masih 

banyak mahasiswa yang mengalami keterlambatan lulus. Dengan demikian penelitian ini 

bertujuan untuk memprediksi kelulusan mahasiswa angkatan 2020 pada Program Studi 

Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur dengan menggunakan 

algoritme C4.5 yang nantinya akan menghasilkan hasil evaluasi berupa nilai ketepatan 

akurasi. 

1.2 Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang penelitian maka rumusan masalah pada penelitian ini 

adalah bagaimana ketepatan algoritme C4.5 dalam memprediksi kelulusan mahasiswa 

pada program studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur 

berdasarkan hasil evaluasi yang diukur dari nilai akurasi.  

1.3 Tujuan Penelitian  

Berikut adalah tujuan dari penelitian ini : 

1) Mengumpulkan data prestasi akademik mahasiswa dan kelulusan mahasiswa 

angkatan 2017 hingga 2020. 
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2) Membuat model untuk memprediksi kelulusan dengan menggunakan algoritme C4.5 

berdasarkan data yang telah dikoleksi. 

3) Mengevaluasi model prediksi berdasarkan akurasinya. 

4) Menerapkan model prediksi pada data mahasiswa Teknik Informatika angkatan 2020. 

1.4 Manfaat Penelitian  

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1) Membantu meningkatkan tingkat kelulusan mahasiswa dengan memahami faktor 

kelulusan mahasiswa dan menggunakan model prediktif untuk melakukan prediksi.  

2) Membantu meningkatkan kualitas pendidikan untuk peningkatan pencapaian 

akademik, peningkatan kesetaraan pendidikan, serta persiapan mahasiswa untuk 

dunia kerja.   

3) Membantu mengoptimalkan sumber daya mahasiswa dalam bidang waktu, finansial, 

dan akademik. 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1) Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data yang didapatkan dari Program 

Studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur untuk studi 

kasus. 

2) Penelitian ini menggunakan data tahun 2017 – 2019 untuk pembuatan model 

algoritme C4.5 dalam melakukan prediksi kelulusan. 

3) Penelitian ini menggunakan nilai akurasi sebagai tolak ukur evaluasi. 
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BAB II 

METODE PENELITIAN 

 

2.1 Objek Penelitian 

Objek yang diteliti pada penelitian ini adalah proses implementasi algoritme C4.5 

untuk melakukan prediksi terhadap kelulusan mahasiswa. Dengan kata lain, objek 

penelitian ini adalah mahasiswa akhir yang sedang menempuh studi di Universitas 

Muhammadiyah Kalimantan Timur. Objek penelitian ini akan mencakup berbagai 

variabel atau fitur yang mungkin berpengaruh terhadap kelulusan seperti  IPS, SKS, dan 

sebagainya. Dengan menerapkan algoritme C4.5, penelitian ini akan menghasilkan model 

prediktif yang dapat digunakan untuk memprediksi kelulusan mahasiswa berdasarkan 

variabel yang ada.  

2.2 Alat dan Bahan  

Alat dan bahan yang digunakan dalam penelitian ini meliputi : 

1) Laptop Asus Vivobook RAM 4 GB dengan Processor Intel(R) Pentium(R) CPU 

5405U 2.30GHz 

2) Algoritme C4.5 sebagai algoritme perhitungan untuk menyelesaikan masalah 

prediksi status kelulusan mahasiswa. 

3) Python sebagai bahasa pemrograman yang digunakan untuk analisis data, 

pemrosesan data dan membangun model prediktif. 

4) Google Colab untuk membuat dan menjalankan kode Python secara interaktif, serta 

menyajikan hasil analisis data dan model prediktif dengan narasi yang terstruktur. 

5) Data kelulusan dan data akademik mahasiswa 2017-2019 dan data akademik 2020 

sebagai bahan atau informasi yang dianalisis dalam penelitian ini.  
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6) Microsoft Excel yang akan digunakan sebagai alat untuk mengolah data dalam 

bentuk tabel, melakukan sorting data, merging data, cleaning data, dan filtering 

data.  

2.3 Prosedur Penelitian 

Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk memprediksi kelulusan mahasiswa 

Program Studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur 

angkatan 2020 dengan menggunakan algoritme C4.5. Dalam rangka mencapai tujuan 

tersebut, maka diperlukan tahapan penelitian yang runtut dan jelas. Tahapan penelitian 

merupakan serangkaian langkah atau proses yang dilalui dalam melakukan perencanaan, 

pelaksanaan, menganalisis, dan menyajikan hasil penelitian dengan cara yang sistematis. 

Tahapan yang ada pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Alur Tahap Penelitian 
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Tahap pertama dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data kelulusan dan 

data akademik mahasiswa Program Studi Teknik Informatika Universitas 

Muhammadiyah Kalimantan Timur angkatan 2017-2020. Selanjutnya melakukan pre-

processing data sehingga nantinya data dapat di proses menggunakan algoritme C4.5. 

Berikutnya membuat model prediksi menggunakan data mahasiswa Teknik Informatika 

angkatan 2017- 2019 dan mengevaluasi model prediksi untuk menentukan apakah model 

tersebut efektif atau tidak berdasarkan akurasinya. Tahapan terakhir adalah melakukan 

prediksi kelulusan berdasarkan model prediksi menggunakan data mahasiswa Teknik 

Informatika angkatan 2020.  

2.3.1 Pengumpulan Data 

Pengumpulan data adalah proses atau langkah pertama yang dilakukan untuk 

mengumpulkan informasi atau fakta yang relevan untuk tujuan tertentu (Nawassyarif et 

al., 2020). Penelitian ini menggunakan data sekunder, dimana data sekunder adalah data 

yang diambil melalui perantara atau instansi. Contoh kasus, ketika akan meneliti terkait 

kelulusan mahasiswa maka yang diperlukan adalah data mahasiswa serta beberapa 

variabel pendukung lainnya seperti IPK, masa studi, dan beberapa variabel terkait lainnya 

(L. U. Khasanah, 2021). Penelitian ini menggunakan data kelulusan Program Studi 

Teknik Informatika serta data akademik mahasiswa angkatan 2017 -2020 dengan 

atribut/variabel IP Semester dan juga SKS dari semester 1 hingga semester 7.    

2.3.2 Pra-proses data  

Setelah melakukan pengumpulan data, selanjutnya adalah melakukan pra-proses 

data. Pra-proses adalah suatu tahapan awal dalam mengelola data untuk membersihkan 

dari elemen yang tidak digunakan, kemudian merapikan, dan mempersiapkan data 
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sehingga dapat digunakan secara efektif untuk model analisis (Pane & Ramdan, 2022). 

Dalam penelitian ini, data yang nantinya didapat dari Program Studi Teknik Informatika 

digabungkan untuk memperoleh hasil yang akurat. Adapun kegiatan Pra-proses yang 

dilakukan pada penelitian ini adalah penggabungan data dan pembersihan data yaitu 

menghapus atribut data yang bukan numerik dan menghapus beberapa atribut. 

2.3.3 Data training dan data testing  

Berikutnya adalah membagi data menjadi data training dan data testing. Data 

training adalah data yang digunakan untuk landasan untuk membuat model klasifikasi, 

dimana algoritme akan mempelajari pola pola dalam data tersebut dan membuat aturan 

keputusan. Sedangkan data testing adalah data yang akan digunakan untuk mengevaluasi 

seberapa baik model dapat menggeneralisasi pola-pola yang telah dipelajari dari data 

training ke data baru (Darwis et al., 2021). Pada penelitian ini data training yang 

digunakan sebanyak 70% dan data testing sebanyak 30% dimana komposisi ini 

memberikan hasil yang optimal pada beberapa penelitian, salah satunya pada penelitian 

(Dyah Ardyani Rizqi Azizah Adha et al., 2023).  

2.3.4 Algoritme C4.5 

Klasifikasi data dilakukan dengan menggunakan algoritme C4.5, dimana 

algoritme ini merupakan pengembangan dari algoritme ID3 oleh J. Ross Quinlan.  

Algoritme C4.5 merupakan metode yang digunakan untuk mengklasifikasikan data 

dengan menggunakan struktur pohon atau struktur berhierarki. Tahap pertama yang 

dilakukan dalam algoritme C4.5 adalah memilih atribut/variabel terbaik sebagai akar 

dengan menghitung Entropy, selanjutnya membuat cabang untuk setiap nilai di dalam 

node root. Proses ini dilakukan secara rekursif sampai semua kasus pada cabang 

mempunyai kelas yang serupa.  
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Entropy adalah parameter yang digunakan untuk menentukan node yang paling 

optimal dalam membagi data menjadi subset yang lebih kecil saat membangun pohon 

keputusan, semakin tinggi nilai Entropy maka akan semakin besar potensi untuk 

melakukan klasifikasi yang akurat. Persamaan yang digunakan untuk menghitung nilai 

Entropy adalah sebagai berikut (Muslim et al., 2019, p. 50): 

Keterangan : 

S : Himpunan kasus 

n : Jumlah partisi S 

𝑃௜ : Proporsi dari  𝑆௜ terhadap S 

Berikut adalah persamaan yang digunakan dalam menghitung 𝑙𝑜𝑔ଶ௉೔
 (Muslim et 

al., 2019, p. 50): 

           𝑙𝑜𝑔(𝑋) =
௟௡(௑)

௟௡(ଶ)
 2.2) 

Adapun kriteria yang paling umum digunakan untuk melakukan pemilihan fitur 

terbaik sebagai pembagi dalam algoritme C4.5 adalah Gain Ratio, formulasi Gain Ratio 

terdapat pada persamaan berikut (Muslim et al., 2019, pp. 50–51):  

           GainRatio = 
ீ௔௜௡(஺)

ௌ௣௟௜௧ூ௡௙௢(஺)
  2.3) 

Untuk menghitung Gain digunakan persamaan berikut (Muslim et al., 2019, p. 

51):  

        𝐺𝑎𝑖𝑛(𝑆, 𝐴) = 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆) − ∑
|ௌ௜|

|ௌ|

௡
௜ୀଵ ∗ 𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆𝑖) 2.4) 

 

                𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆) = ∑ − 𝑝௜
௡
௜ୀଵ ∗ 𝑙𝑜𝑔ଶ௉೔

    
(2.1) 
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Keterangan : 

S : Himpunan Kasus 

A : Atribut 

n : Jumlah partisi atribut A 

|𝑆𝑖| : Jumlah kasus pada partisi ke-i 

|𝑆|: Jumlah kasus dalam S 

2.3.5 Evaluasi Model 

Evaluasi model merupakan tahapan yang bertujuan untuk mengetahui model 

prediksi baik untuk digunakan atau tidak. Kinerja klasifikasi pada dataset tidak selalu 

mencapai 100% akurat, sehingga perlu dilakukan pengukuran terhadap model klasifikasi. 

Salah satu teknik yang dapat digunakan untuk mengevaluasi model adalah dengan 

mengukur tingkat akurasi. Adapun persamaan yang digunakan untuk melakukan 

pengukuran akurasi adalah sebagai berikut (Muslim et al., 2019, pp. 47–48) : 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =  
𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑠𝑖 𝑦𝑎𝑛𝑔 𝑏𝑒𝑛𝑎𝑟

𝑗𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑝𝑟𝑒𝑑𝑖𝑘𝑠𝑖 𝑘𝑒𝑠𝑒𝑙𝑢𝑟𝑢ℎ𝑎𝑛 
 ×  100 

 2.5) 

2.3.6 Prediksi kelulusan  

Langkah berikutnya adalah melakukan prediksi kelulusan terhadap mahasiswa 

Program Studi Teknik Informatika UMKT angkatan 2020. Menurut panduan akademik 

syarat kelulusan mahasiswa adalah dengan menempuh minimal 7 semester. Sehingga 

berdasarkan panduan tersebut seharusnya mahasiswa Program Studi Teknik Informatika 

angkatan 2020 akan lulus tahun ini . Dengan demikian, prediksi kelulusan dalam hal ini 

berarti memperkirakan apakah mahasiswa tersebut akan lulus tepat waktu atau 

sebaliknya.  
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BAB III 

HASIL ANALISIS DAN PEMBAHASAN 

 

3.1 Pengumpulan Data 

Data yang dikumpulkan untuk penelitian ini terdiri dari 3 macam data yaitu : 

1) Data yudisium mahasiswa angkatan  2017-2019 

Data yudisium atau data kelulusan diperoleh dari arsip data yudisium Prodi Teknik 

Informatika dalam kondisi terpisah sesuai dengan tahun ajaran genap/ganjil. Data ini 

tersaji dengan NIM, Nama, Tempat, Tanggal Lahir, Tahun Masuk, IPK, dan Predikat 

Kelulusan dari mahasiswa angkatan 2017, 2018, dan 2019. Dari atribut tersebut 

dapat disimpulkan pula mana mahasiswa yang dikategorikan lulus tepat waktu dan 

terlambat. Berikut adalah contoh data yudisium mentah yang direkap untuk semester 

genap TA 2020/2021.  

Tabel 3.1 Data Yudisium Prodi Teknik Informatika Semester Genap TA 2020/2021 

NIM NAMA TEMPAT, TANGGAL LAHIR 
TAHUN 
MASUK IPK 

PREDIKAT 
KELULUSAN 

17111024410016 
Normiatul 

Ilmiah 
Pemangkih Seberang, 11 Nopember 

1993 2017 3.81 
Sangat 

Memuaskan 

17111024410003 
Andi Devina 
Safira Yasin Muara Jawa, 7 Agustus 1999 2017 3.67 

Sangat 
Memuaskan 

17111024410001 
Abdul Basir 

Salsabila Samarinda, 16 September 1999 2017 3.57 
Sangat 

Memuaskan 

17111024400014 
Muhammad 
Sandhyanur Balikpapan, 118 April 1998 2017 3.56 

Sangat 
Memuaskan 

17111024410012 
Muhammad 

Ansyori Sebulu, 06 Juni 1997 2017 3.56 
Sangat 

Memuaskan 

17111024410007 Hidayatullah Samarinda, 03 September 1999 2017 3.54 
Sangat 

Memuaskan 

17111024410009 Malik Fajar Balikpapan, 13 Mei 1998 2017 3.49 
Sangat 

Memuaskan 

17111024410002 Agus Saswono Samarinda, 19 Agustus 1997 2017 3.48 
Sangat 

Memuaskan 

 

2) Data akademik mahasiswa angkatan 2017- 2019 

Untuk data akademik mahasiswa angkatan 2017-2019 terdiri dari No., Nama, NIM, 

Program Studi, Semester, SKS, IPS,SKS Kumulatif, IP Kumulatif, dan status 

mahasiswa. Data ini diperoleh secara langsung dari SIKAD Prodi Teknik Informatika 
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Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. Data ini diperoleh dalam keadaan 

terpisah berdasarkan semesternya, yakni dari semester 1 hingga semester 7. Jumlah 

data akademik tahun 2017 adalah 21 data, 2018 sebanyak 119 dan 2019 sebanyak 

181. Berikut adalah contoh gambaran data mentah yang didapat untuk data akademik 

2017-2019. 

Tabel 3.2 Data Akademik 2017 Semester 1 
No NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS 

1 17111...01 ABDUL BAS... 55201 - TI ( S1 )  20171 20 3.3250 20 3.3250 Lulus 

2 17111...02 AGUS SAS… 55201 - TI ( S1 )  20171 20 3.4500 20 3.4500 Lulus 

3 17111...03 ANDI DEV… 55201 - TI ( S1 )  20171 20 3.5500 20 3.5500 Lulus 

4 17111...04 ANDI M. GIAS 55201 - TI ( S1 )  20171 20 3.0250 20 3.0250 Dikeluarkan 

5 17111...05 AWANG AS… 55201 - TI ( S1 )  20171 20 3.2000 20 3.2000 Aktif 

… … … … … … … … … … 

21 17111...21 YUSUF AR… 55201 - TI ( S1 )  20171 20 3.7250 20 3.7250 Lulus 

  Tabel 3.3 Data akademik 2018 Semester 1 

Tabel 3.4 Data akademik 2019 semester 1 

 

3) Data akademik mahasiswa angkatan 2020 

Data ini kurang lebih mencakup informasi yang sama dengan data 2017-2019, 

dimana data ini juga diperoleh secara terpisah berdasarkan semesternya. Data ini 

No NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS 

1 18111...01 ACHMAD RUSS... 55201 - TI( S1 )  20181 20 3.0250 20 3.0250 Dikeluarkan 

2 18111...02 ADI ARIZALDY 55201 - TI( S1 )  20181 20 2.8000 20 2.8000 Dikeluarkan 

3 18111...03 AFIFAH FIRANTI 55201 - TI( S1 )  20181 20 3.3000 20 3.3000 Aktif 

4 18111...04 AGUS WIJAYA K. 55201 - TI( S1 )  20181 20 1.0000 20 1.0000 Dikeluarkan 

5 18111...05 AGUS FIRM… 55201 - TI( S1 )  20181 20 2.9500 20 2.9500 Lulus 

… … … … … … … … … … 

119 18111..1124 ARIEF FIRMANU.. 55201 - TI( S1 )  20181 19 3.3158 19 3.3158 Lulus 

  NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS 

1 19111...01 AULIA RAHMAN 55201 - TI( S1 )  20191 19 3.3947 19 3.3947 Dikeluarkan 

2 19111...02 FATURRAHMAN 55201 - TI( S1 )  20191 20 3.5750 20 3.5750 Aktif 

3 19111...03 INDRIAN 55201 - TI( S1 )  20191 20 3.7750 20 3.7750 Lulus 

4 19111...04 
MUHAMMAD 

SAP… 55201 - TI( S1 )  20191 20 3.4000 20 3.4000 Lulus 

5 19111...05 
FAHKRUR I 

MANG... 55201 - TI( S1 )  20191 20 0.1000 20 0.1000 Dikeluarkan 

… … … … … … … … … … 

181 19111...1188 MUHAMMAD ALI  55201 - TI( S1 )  20191 19 3.8684 19 3.8684 Dikeluarkan 
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diperoleh dari SIKAD Program Studi Teknik Informatika dengan total sebanyak 241 

data.   

     Tabel 3.5 Data akademik 2020 Semester 1 

 

3.2 Pra-proses data 

Tahap pra-proses yang dilakukan untuk data pada penelitian ini terdiri dari 

penggabungan data dan cleaning data. Berikut adalah penjelasan lebih lanjut mengenai 

tahap pra-proses pada penelitian ini :  

3.2.1 Penggabungan data 

Pertama data akan melalui proses penggabungan data yang mana adalah 

menggabungkan data akademik angkatan 2017 – 2019 dari semester 1 sampai dengan 7 

dan melakukan beberapa penyesuaian. Setelah itu data ini akan digabungkan dengan 

data yudisium, seperti yang telah diketahui bahwa data yudisium diperlukan untuk 

pelabelan data karena bentuk datanya adalah kategori yakni kategori lambat atau tepat. 

Jumlah data yang telah tergabung menjadi 321 data.  

Tabel 3.6 Data gabungan angkatan 2017-2019 
No NIM … Se..2 SKS2 IPS 2 SKSK2 IPK 2 … Stat.. LULUS 

1 171… … 20172 19 3.4474 39 3.3846 … Lulus TEPAT 

2 171… … 20172 19 3.6053 39 3.5256 … Lulus TEPAT 

3 171… … 20172 19 3.3947 39 3.4744 … Lulus TEPAT 

… … … … … … … … … … … 

22 181... … 20182 19 3.0526 39 3.0385 … Dike.. ? 

24 181… … 20182 19 0.5263 39 1.6923 … Dike ? 

No NIM NAMA PRODI Sem SKS IPS SKSK IPK STATUS 

1 20111..01 AHLADA AL-QI.. 55201 - TI ( S1 ) 20201 20 3.3750 20 3.3750 Dikeluarkan 

2 20111...02 SITI FA… 55201 - TI ( S1 ) 20201 20 3.4750 20 3.4750 Dikeluarkan 

3 20111...04 SURYADI 55201 - TI ( S1 ) 20201 20 3.5000 20 3.5000 Dikeluarkan 

4 20111...06 M. FAHRIZAL F. 55201 - TI ( S1 ) 20201 20 2.2000 20 2.2000 Dikeluarkan 

5 20111...07 
MUHAMMAD 

RAJ… 55201 - TI ( S1 ) 20201 20 3.1750 20 3.1750 Non-Aktif 

… … … … … … … … … … 

241 20111...1250 VICTOR BENIEL C. 55201 - TI ( S1 ) 20201 19 3.8684 19 3.8684 Aktif 
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25 181… … 20182 19 2.8421 39 3.0769 … Lulus LAMBAT 

… … … … … … … … … … … 

319 191… … 20192 19 1.7368 39 3.0256 … Mutasi ? 

320 191… … 20192 21 0.7619 40 2.0000 … Aktif LAMBAT 

321 191… … 20192 21 3.5714 40 3.7125 … Dike... ? 

 

Proses yang sama juga berlaku untuk data angkatan 2020, yakni 

menggabungkan data dari semester 1 hingga 7. Perbedaannya data ini tidak 

digabungkan dengan data yudisium. 

Tabel 3.7 Data angkatan 2020 

No NIM N… … IPK 1 St… Se..2 SKS2 IPS 2 SKSK2 IPK 2 Stat.. 

1 201… AHLA… … 3.3750 Dike… 20202 19 2.9474 39 3.1667 Dike... 

2 201… SITI FA.. … 3.4750 Dike… 20202 19 3.3158 39 3.3974 Dike… 

3 201... SURYADI … 3.5000 Dike… 20202 19 0.8421 39 2.2051 Dike… 

… … … … … … … … … … … … 

241 201.. VICTOR.. … 3.8684 Aktif 20202 23 3.6087 42 3.7262 Ak.. 

 

3.2.2 Cleaning data   

Kemudian melakukan pembersihan data dengan menghapus beberapa atribut 

atau parameter yang dianggap tidak relevan, seperti No., Nama, Program Studi, 

Semester, SKS Kumulatif, dan IPK. Kemudian memfilter status mahasiswa yang 

dikeluarkan, non aktif, mengundurkan diri, mutasi, dan wafat. Setelah itu menjadikan 

atribut status kelulusan menjadi label dan menjadikan NIM sebagai index. Jumlah data 

akademik angkatan 2017 – 2019 setelah melalui praproses menjadi berjumlah 213 data. 

Sedangkan data akademik angkatan 2020 setelah melalui praproses menjadi 165 data. 

Tabel 3.8 Data final 2017-2019 

No. NIM SKS 1 … IPS 1 SKS 7 IPS 7 KELULUSAN 

1 17111024410001 20 … 3.325 17 3.7941 TEPAT 

2 17111024410002 20 … 3.45 17 3.5882 TEPAT 

3 17111024410003 20 … 3.55 17 3.8824 TEPAT 

… … … … … … … … 

213 1911102441186 20 … 3.3 22 3.4545 LAMBAT 
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Tabel 3.9 Data final 2020 
No. NIM SKS 1 IPS 1 … SKS 7 IPS 7 

1 2011102441008 20 2.975 … 23 3.8696 

2 2011102441009 20 2.975 … 23 3.8043 

3 2011102441012 20 3.675 … 24 3.6667 

… … … … … … … 

165 2011102441250 19 3.8684 … 18 0.8333 

Terdapat perbedaan pada masing masing tabel final, yakni pada atribut status 

kelulusan seperti pada tabel 3.8, sehingga hanya berisi informasi mengenai SKS dan 

IPS. Dengan informasi ini, proses analisis dan model prediksi yang akan dilakukan pada 

dataset ini akan lebih terarah dan efisien. 

3.3 Data Training dan Data Testing 

Dalam tahap ini, dataset akan dibagi menjadi dua yaitu data training dan data 

testing menggunakan fungsi train_test_split() dari modul scikit-learn. Proses ini 

membagi data training 70% dan data 30% . 

Tabel 3.10 Data training 
No. SKS 1 IPS 1 SKS 2 IPS 2 … SKS 6 IPS 6 SKS 7 IPS 7 
1 20 3.45 19 3.8158 … 23 3.8696 17 3.5 
2 20 3.425 19 3.8684 … 23 4 14 3.7857 
3 20 2.9 19 2.8421 … 18 2.6944 17 2 
4 20 3 19 2.5 … 24 3.7917 22 3.3182 
5 20 3.175 19 3.6053 … 18 3.1667 18 3.4167 
… … … … … … … … … … 

149 20 3.575 19 3.8158 … 21 3.3571 17 3.5588 

Tabel 3.11 Data testing 

No. 
SKS 

1 IPS 1 
SKS 

2 IPS 2 … SKS 6 IPS 6 SKS 7 IPS 7 
1 20 3.275 19 3.6579 … 21 3.7857 17 3.5882 
2 20 3.65 19 3.9211 … 23 3.9348 17 3.5882 
3 20 3.75 19 3.5526 … 23 3.8043 17 3.8529 
4 19 3.7632 21 3.6905 … 17 4 15 4 
5 20 3.375 19 2.7368 … 21 3.6429 19 3.2105 

… … … … … … … …. … … 
64 20 3.2 19 3.7368 … 23 3.6304 14 3.5714 
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Berdasarkan hasil distribusi dengan rasio yang sudah disebutkan telah 

menghasilkan data training sebanyak 149 entri dan data testing berjumlah 64 entri. 

Dimana data training digunakan untuk melatih model, model akan belajar dari pola dan 

hubungan antara SKS dan IPS dari data ini. Sedangkan data testing digunakan untuk 

mengevaluasi kemampuan model dalam memprediksi atau generalisasi ke data yang 

belum pernah dilihat sebelumnya.   

3.4 Algoritme C4.5 

Penelitian ini pada dasarnya menggunakan algoritme C4.5 untuk 

mengklasifikasi kelulusan mahasiswa. Namun, berdasarkan jumlah data yang telah 

dikumpulkan yaitu sebanyak 213 data, akan memakan waktu yang lama jika melakukan 

perhitungan secara manual. Untuk itu perhitungan yang melibatkan semua data pada 

penelitian ini diproses menggunakan python dengan menggunakan library scikit-learn. 

Dimana library scikit-learn akan mengimplementasi algoritme C4.5 sebagai kelas 

DecisionTreeClassifier, dan hasilnya dapat dilihat pada halaman lampiran.  Jadi tahap 

ini akan menunjukkan proses perhitungan manual untuk mencari akar dari algoritme 

C4.5 menggunakan data sampel random yang tersaji dalam bentuk tabel, dimana data 

ini sudah disesuaikan dengan kebutuhan perhitungan itu sendiri. Tabel 3.12 adalah data 

sampel yang akan digunakan untuk perhitungan manual. 

Tabel 3.12 Data Sampel 
IPS 1 IPS 2 IPS 3 IPS 4  IPS 5 KELULUSAN 
3.9211 4 3.9375 3.6667 4 TEPAT 

3.8 4 3.9 3.9 4 TEPAT 
3.6 3.3 3.3 4 4 LAMBAT 
2.9 3.4 3.5 4 3.4 LAMBAT 
3 1.9211 2.5588 3.3611 2.0833 LAMBAT 

 

Berdasarkan Tabel 3.12, diketahui bahwa :  

Jumlah Kasus  (S) = 5 
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Jumlah Kasus TEPAT(YES) = 2  

Jumlah Kasus LAMBAT (NO)= 3 

Setelah menganalisa data sampel, maka Entropy(S) dapat dihitung menggunakan rumus 

2.1. 

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆) = − ቆ൬
2

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ

2

5
ቇ + ቆ൬

3

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ

3

5
ቇ 

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆) = − ቆ
2

5
× 𝑙𝑜𝑔ଶ(−1,3219)ቇ + ቆ

3

5
× 𝑙𝑜𝑔ଶ(−0,7369)ቇ = 0,9717 

Selanjutnya adalah mengitung Entropy dari masing- masing atribut. Untuk 

mempersingkat perhitungan, IPS 1 akan dijadikan sebagai contoh dalam perhitungan 

ini. 

Tabel 3.13 Frekuensi IPS 1 
IPS 1 Frequency probability 𝒍𝒐𝒈𝟐(𝒑𝒓𝒐𝒃𝒂𝒃𝒊𝒍𝒊𝒕𝒚) 
3.9211 1 1/5 -2,3219 

3.8 1 1/5 -2,3219 
3.6 1 1/5 -2,3219 
2.9 1 1/5 -2,3219 
3 1 1/5 -2,3219 

 

𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 (IPS 1) = − ෍(𝑝 × 𝑙𝑜𝑔ଶ𝑝) = −(−2,3219 −  2,3219 −  2,3219 −  2,3219 −  2,3219)  =  2,3219 

Selanjutnya adalah menghitung Gain, Split Information, dan Gain Ratio. 

𝐺𝑎𝑖𝑛 𝐼𝑃𝑆 1 =  𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦(𝑆)  −  𝐸𝑛𝑡𝑟𝑜𝑝𝑦 (𝐼𝑃𝑆 1) = 0,9709 −  2,3219 =  −1,3510  

𝑆𝐼 (𝐼𝑃𝑆 1)  =  − ෍(𝑝 × 𝑙𝑜𝑔ଶ𝑝) =  − ቆ൬
1

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ ൬

1

5
൰ + ൬

1

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ ൬

1

5
൰ + ൬

1

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ ൬

1

5
൰  + ൬

1

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ ൬

1

5
൰ + ൬

1

5
൰ × 𝑙𝑜𝑔ଶ ൬

1

5
൰ቇ 

= 2,3219 

𝐺𝑅 =  
𝐼𝐺 (𝐼𝑃𝑆 1)

𝑆𝐼 (𝐼𝑃𝑆 1)
=

−1,3510

2,3219
 =  −0,5821 

Hasil untuk tiap-tiap atribut yang telah dilakukan perhitungan yang sama seperti pada 

atribut IPS 1 dapat dilihat pada Tabel 3.14.          
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Tabel 3.14 Entropy dan IG tiap atribut 
Attribute Entropy Gain Split Information Gain Ratio 

IPS 1 2,3219 -1,3510 2,3219 -0,5821 
IPS 2 1,5219 -0,5510 1,5219 -0,3621 
IPS 3 2,0119 -1,0410 2,0119 -0,5180 
IPS 4 2,0119 -1,0410 2,0119 -0,5173 
IPS 5 1,5219 -0,5510 1,5219 -0,3621 

 

Berdasarkan Tabel 3.14, atribut yang memiliki Gain Ratio tertinggi adalah 

IPS 2 dan IPS 5. Karena kedua atribut ini memiliki nilai yang sama, jadi hanya perlu 

memilih salah satunya saja. Untuk itu IPS 2 akan dijadikan sebagai akar yang kemudian 

akan dipisahkan berdasarkan atribut IPS 2 itu sendiri. Setelah itu algoritme ini akan 

diterapkan secara rekursif ke tiap-tiap cabang hingga kriteria perhentian telah terpenuhi. 

Setelah perhitungan telah memenuhi kriteria, tahap selanjutnya adalah membuat pohon 

keputusan.  

IP Semester 2 
  | 
  |-- IP Semester 2 <= 3.3 
  |    | 
  |    |-- IP Semester 1 
  |         | 
  |         |-- IP Semester 1 <= 3.5 
  |         |    | 
  |         |    |-- IP Semester 4 
  |         |         | 
  |         |         |-- IP Semester 4 <= 2.5 
  |         |         |    | 
  |         |         |    |-- TIDAK LULUS 
  |         |         | 
  |         |         |-- IP Semester 4 > 2.5 
  |         |              | 
  |         |              |-- IP Semester 3 
  |         |                   | 
  |         |                   |-- IP Semester 3 <= 3.2 
  |         |                   |    | 
  |         |                   |    |-- LULUS 
  |         |                   | 
  |         |                   |-- IP Semester 3 > 3.2 
  |         |                        | 
  |         |                        |-- TIDAK LULUS 
  |         | 
  |         |-- IP Semester 1 > 3.5 
  |              | 
  |              |-- LULUS 
  | 
  |-- IP Semester 2 > 3.3 
       | 
       |-- LULUS 
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Berikut adalah hasil aturan pohon keputusan yang dibuat menggunakan semua 

data dan dijalankan menggunakan library sklearn pada pemrograman python. 

Aturan Pohon Keputusan: 
 
|--- IPS 7 <= 3.33 
|   |--- class: LAMBAT 
|--- IPS 7 >  3.33 
|   |--- IPS 4 <= 3.46 
|   |   |--- SKS 7 <= 18.50 
|   |   |   |--- IPS 6 <= 3.83 
|   |   |   |   |--- SKS 4 <= 20.50 
|   |   |   |   |   |--- IPS 5 <= 3.38 
|   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |--- IPS 5 >  3.38 
|   |   |   |   |   |   |--- IPS 7 <= 3.90 
|   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 7 <= 3.63 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 7 <= 3.53 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 7 >  3.53 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 7 >  3.63 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |   |--- IPS 7 >  3.90 
|   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 1 <= 2.91 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 1 >  2.91 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |--- SKS 4 >  20.50 
|   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |--- IPS 6 >  3.83 
|   |   |   |   |--- IPS 4 <= 3.33 
|   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |--- IPS 4 >  3.33 
|   |   |   |   |   |--- IPS 2 <= 3.36 
|   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |   |--- IPS 2 >  3.36 
|   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |--- SKS 7 >  18.50 
|   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |--- IPS 4 >  3.46 
|   |   |--- SKS 6 <= 19.00 
|   |   |   |--- IPS 7 <= 3.97 
|   |   |   |   |--- IPS 7 <= 3.80 
|   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |--- IPS 7 >  3.80 
|   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |--- IPS 7 >  3.97 
|   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |--- SKS 6 >  19.00 
|   |   |   |--- IPS 7 <= 3.93 
|   |   |   |   |--- IPS 1 <= 3.71 
|   |   |   |   |   |--- IPS 6 <= 3.88 
|   |   |   |   |   |   |--- IPS 5 <= 3.91 
|   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 6 <= 3.66 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- SKS 5 <= 15.50 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- SKS 5 >  15.50 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 4 <= 3.64 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 6 <= 3.06 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 6 >  3.06 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- truncated branch of depth 2 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 4 >  3.64 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
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|   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 6 >  3.66 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 3 <= 3.78 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |   |   |   |   |--- IPS 3 >  3.78 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- SKS 5 <= 19.50 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- SKS 5 >  19.50 
|   |   |   |   |   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |   |   |--- IPS 5 >  3.91 
|   |   |   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |   |   |--- IPS 6 >  3.88 
|   |   |   |   |   |   |--- class: TEPAT 
|   |   |   |   |--- IPS 1 >  3.71 
|   |   |   |   |   |--- class: LAMBAT 
|   |   |   |--- IPS 7 >  3.93 
|   |   |   |   |--- class: TEPAT 

Hasil yang ditunjukkan berdasarkan model aturan pohon keputusan di atas 

mengambil IPS 7 sebagai parameter atau variabel yang paling penting dalam 

memprediksi kelulusan mahasiswa. Dimana jika IPS 7 kurang dari 3,33 maka 

mahasiswa diprediksi lulus terlambat, berikutnya jika IPS 7 bernilai lebih dari 3,93 

maka mahasiswa diprediksi lulus tepat waktu.  

3.5 Evaluasi Model 

Tahapan berikutnya adalah melakukan evaluasi terhadap model algoritme C4.5 

yang sudah dibuat menggunakandata sampel, hasil dari prediksi telah tersaji pada Tabel 

3.15.  

Tabel 3.15 Hasil prediksi model 

 

Menurut data yang ditunjukkan pada Tabel 3.15 dapat dilihat perolehan True 

LAMBAT adalah 29, sedangkan True TEPAT berjumlah 16. Karena jumlah True dan 

False telah diketahui, maka selanjutnya adalah melakukan perhitungan akurasi terhadap 

ketepatan model prediksi. 

No. IPS 1 SKS 1 … … IPS 7 SKS 7 KELULUSAN  PREDIKSI 
1 3,2750 20 … … 3,5882 17 TEPAT TEPAT 
2 3,6500 20 … … 3,5882 17 TEPAT TEPAT 
3 3,7500 20 … … 3,8529 17 TEPAT LAMBAT 
4 3,7632 19 … … 4,000 15 TEPAT LAMBAT 
5 3,3750 20 … … 3,2105 19 LAMBAT LAMBAT 
… … … … … … … … … 
64 3,2000 20 … … 3,5714 14 TEPAT TEPAT 
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Tabel 3.16 Hasil akurasi 
Accuracy : 70.31% 
Classification Report 
Class Precision Recall F1-Score Support 
LAMBAT 0.72 0.78 0.75 37 
TEPAT 0.67 0.59 0.63 27 

Menurut informasi yang ditampilkan pada Tabel 3.16, hasil akurasi yang 

diperoleh adalah sebesar 70,31%. Meskipun hasil akurasi yang ditunjukkan berada di 

angka yang rendah, namun nilai ketepatan (Precission) dalam memprediksi kelulusan 

mahasiswa yang terlambat dapat dikatakan cukup baik karena berada di angka 72%.  

3.6 Prediksi Kelulusan 

Setelah mengetahui hasil evaluasi dari model algoritme C4.5, tahap selanjutnya 

yaitu menerapkan model algoritme ke dalam data akademik mahasiswa angkatan 2020. 

Hasil dari prediksi kelulusan terhadap mahasiswa Teknik Informatika angkatan 2020 

telah tersaji dalam Tabel 3.17. 

Tabel 3.17 Prediksi kelulusan  
No. IPS 1 SKS 1 … … IPS 7 SKS 7 PREDIKSI 
1 2.975 20 … … 3.8696 23 LAMBAT 
2 2.975 20 … … 3.8043 23 LAMBAT 
3 3.675 20 … … 3.6667 24 LAMBAT 
4 3.325 20 … … 3.7857 14 TEPAT 
5 3.925 20 … … 4 11 TEPAT 
6 3.7 20 … … 4 16 TEPAT 
7 4 20 … … 4 14 TEPAT 
8 3.675 20 … … 3.925 20 LAMBAT 
9 4 20 … … 4 16 TEPAT 
10 3.55 20 … … 3.8043 17 TEPAT 
… … … … … … … … 

165 16 3.4524 … … 0.8333 18 LAMBAT 
 

Berdasarkan hasil prediksi kelulusan mahasiswa pada Tabel 3.17 menunjukkan 

bahwa model algoritme C4.5 pada penelitian ini telah memprediksi 118 mahasiswa 
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yang kemungkinan akan lulus lambat, di sisi lain terdapat 47 mahasiswa diprediksi akan 

lulus tepat waktu. 
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BAB IV 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan 

dalam beberapa poin yaitu:  

1. Data dari penelitian ini diperoleh dari Program Studi Teknik Informatika UMKT. 

Jumlah data yang diperoleh yakni data akademik 2017-2019 sebanyak 321 data, 

data akademik 2020 berjumlah 241 data, dan data yudisium sebanyak 126 data. 

Data kemudian melalui praproses sehingga jumlah data menjadi 213 data untuk 

data akademik 2017-2019, dan 165 data untuk data akademik 2020. 

2. Pembuatan model algoritme C4.5 telah menghasilkan pohon keputusan dengan IPS 

7 sebagai node root- nya. Berdasarkan hal tersebut maka, IPS 7 merupakan atribut 

yang paling penting. Rule yang dihasilkan adalah jika IPS 7 kurang dari 3,33 maka 

mahasiswa akan diprediksi lulus terlambat.  

3. Tahap evaluasi pada data training menghasilkan akurasi sebesar 70,31% dengan 

jumlah prediksi yang benar sebanyak 45 data dari jumlah keseluruhan 64 data.  

4. Hasil prediksi kelulusan mahasiswa menggunakan model algoritme C4.5 yang 

diterapkan pada data mahasiswa angkatan 2020 telah memprediksi 118 mahasiswa 

yang terlambat lulus dan 47 mahasiswa yang lulus tepat waktu.    

4.2 Saran   

Berdasarkan hasil dan kesimpulan dari penelitian ini, saran yang dapat 

diberikan adalah: 
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1. Pengembangan lebih lanjut dapat ditingkatkan dengan teknik lain seperti cross 

validation atau dengan mengkombinasi dengan algoritme lain. Hal ini berguna 

untuk memberikan fleksibilitas terhadap model algoritme. 

2. Melakukan pengembangan model dengan mempertimbangkan faktor-faktor 

tambahan yang digunakan sebagai atribut, misalnya seperti IPK, absensi, keaktifan 

berorganisasi, dan status ekonomi.  

3. Pihak Program Studi Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan 

Timur, sebaiknya mengembangkan strategi yang komprehensif untuk meningkatkan 

retensi kelulusan mahasiswa, dengan mengintegrasikan hasil penelitian ini. 
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