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ABSTRAK  

Tingkat kelulusan mahasiswa sangat mempengaruhi akreditasi suatu perguruan tinggi. Yang dimana 
akreditasi ini seringkali dijadikan tolak ukur oleh perusahaan untuk menerima pelamar karena nilai 
akreditasi suatu perguruan tinggi dapat menjadi cerminan dari kualitas pendidikannya. Untuk itu, 
penelitian ini bertujuan untuk memprediksi kelulusan mahasiswa prodi Teknik Informatika di 
Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. Yang dimana melalui pengumpulan data yudisium, IPS 
(Indeks Prestasi Semester), dan SKS (Sistem Kredit Semester) semester 1 – 7 pada mahasiswa angkatan 
2017 – 2020 lalu menggunakan algoritma K-NN (K Nearest Neighbor) pada angkatan 2017 – 2019 
untuk mendapatkan hasil akurasi prediksi yang tinggi, lalu menerapkan model algoritma tersebut pada 
data mahasiswa angkatan 2020. Dalam penelitian ini, data nilai IPS dan SKS digunakan sebagai atribut. 
Dataset dibagi menjadi data training 75% dan data testing 25% untuk mengevaluasi kinerja model. 
Evaluasi model dilakukan dengan mengukur akurasi untuk memastikan bagusnya model yang 
digunakan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma K-NN memiliki kinerja yang baik dalam 
memprediksi kelulusan mahasiswa dengan tingkat akurasi 71,70% dengan nilai K = 5. Analisis lebih 
lanjut menunjukkan bahwa nilai K yang diambil dan pembagian data training dan data testing 
mempunyai pengaruh yang signifikan dalam memprediksi kelulusan. Penelitian ini menyimpulkan 
bahwa algoritma K-NN dapat diandalkan sebagai alat bantu dalam proses penentuan strategi pendidikan 
dan pendampingan akademik mahasiswa. 

Kata kunci: Algoritma K-Nearest Neighbors (K-NN), prediksi kelulusan, mahasiswa Teknik 
Informatika, Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur, IPS SKS.  
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ABSTRACT 

The graduation rate of students greatly affects the accreditation of a university. Where this 
accreditation is often used as a benchmark by companies to accept applicants because the 
accreditation value of a university can be a reflection of the quality of its education. For this 
reason, this study aims to predict the graduation of Informatics Engineering study program 
students at the University of Muhammadiyah East Kalimantan. Which through the collection of 
judiciary, IPS (Semester Achievement Index), and SKS (Semester Credit System) semesters 1 – 
7 in students of the class of 2017 – 2020 and then using the K-NN (K Nearest Neighbor) 
algorithm in the class of 2017 – 2019 to obtain high prediction accuracy results, then applying 
the algorithm model to the data of students of the class of 2020. In this study, Semester 
Achievement Index and credit score data are used as attributes. The dataset was divided into 
75% training data and 25% testing data to evaluate the model's performance. Model evaluation 
is carried out by measuring accuracy to ensure that the model used is good. The results show 
that the K-NN algorithm has a good performance in predicting student graduation with an 
accuracy rate of 71.70% with a value of K = 5. Further analysis shows that the K value taken 
and the distribution of training and testing data have a significant influence in predicting 
graduation. This study concludes that the K-NN algorithm can be relied on as a tool in the 
process of determining educational strategies and student academic assistance.  

Keywords: K-Nearest Neighbors (K-NN) algorithm, graduation prediction, Informatich 
Engineering student, University of Muhammadiyah East Kalimantan, IPS SKS 
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BAB I 
PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Perguruan tinggi diharapkan memberikan pendidikan yang berkualitas tinggi kepada 
mahasiswa. Kualitas perguruan tinggi di Indonesia ditentukan oleh nilai akreditasi yang di nilai 
oleh Badan Akreditasi Nasional Perguruan Tinggi (BAN-PT)(Setiyani et al., 2020). Dan 
tanggung jawab perguruan tinggi adalah untuk memberikan lulusan yang cerdas, yang dapat 
dihitung dari tingkat kelulusan mahasiswa. Tingkat kelulusan juga berpengaruh pada akreditasi 
universitas, sehingga institusi pendidikan berusaha membantu mahasiswa agar lulus dengan 
tepat waktu (Khasanah et al., 2022). 

Mahasiswa mendapat gelar sarjana setelah menyelesaikan program pendidikan dan 
memenuhi standar kelulusan yang ditetapkan oleh program studi. Lulusan yang unggul 
memiliki kompetensi akademik, termasuk keterampilan teknis dan soft skill yang tinggi. Hal ini 
ditunjukkan melalui kinerja di masyarakat dalam bidang pekerjaan dan keilmuannya 
(Situmorang et al., 2023).  

Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh (Rahmayanti et al., 2020), faktor yang 
mempengaruhi waktu pada kelulusan pada mahasiswa adalah SKS, IPS, dan IPK. Dan juga, 
menurut Setiyani et al. (2020) faktor yang mempengaruhi tingkat kelulusan mahasiswa banyak 
faktor seperti nilai, status ekonomi, dan kualitas perguruan tinggi yang ditempati. 

Di era modern ini, analisis prediktif telah menjadi bidang penelitian signifikan pada ilmu 
data. Salah satu metode yang sering digunakan adalah menggunakan algoritma K-Nearest 
Neighbor (K-NN). K-NN termasuk dalam kategori algoritma pembelajaran mesin yang cepat 
dan efisien. Algoritma ini telah terbukti berguna dalam berbagai aplikasi, dari klasifikasi teks, 
data pendidikan dan data diagnosis medis, hal ini dikarenakan algoritma K-NN yang sederhana 
namun efektif saat melakukan prediksi data(Hidayat, 2022). 

Pada studi sebelumnya banyak penelitian yang telah menggunakan algoritma K-NN dalam 
berbagai konteks prediktif. Seperti Astri et al. (2022) melakukan prediksi pada kelulusan 
mahasiswa Fakultas Teknik Universitas Bina Insan menggunakan algoritma K-NN yang 
menghasilkan akurasi pada jurusan Rekayasa Sistem Komputer 91%, jurusan Sistem Informasi 
70%, dan Jurusan Teknik Informatika 80%. Selanjutnya penelitian oleh Rani et al. (2019) 
melakukan prediksi kelulusan pada siswa SMK Anak Bangsa dan menghasilkan akurasi 
93,55%. Berikutnya penelitian oleh Widaningsih(2019) yang melakukan perbandingan pada 
setiap algoritma termasuk K-NN untuk memprediksi kelulusan mahasiswa prodi Teknik 
Informatika di Universitas Suryakancana, algoritma K-NN menghasilkan akurasi sebesar 
68,05%, Error 31,97%, dan AUC 0,725. Selanjutnya penelitian Hakim et al. (2019) yang 
memprediksi kelulusan mahasiswa di STMIK Bumigora Mataram menggunakan algoritma K-
NN dengan hasil dari K-Fold Cross Validation 80%, dan Confusion Matrix 98%. Berikutnya 
penelitian oleh Mulyati et al. (2020) melakukan prediksi kelulusan siswa di SMP 2 Pegadengan 
menggunakan algoritma K-NN dengan rata rata hasil 88,42%. Selanjutnya penelitian 
Situmorang et al. (2023) yang memprediksi kelulusan mahasiswa di Universitas Logistik Bisnis 
Internasional dengan metode K-NN dan menghasilkan akurasi 100%. Berikutnya penelitian 
Novianto et al. (2023)  memprediksi kelulusan mahasiswa S1 Hukum Universitas Sebelas 
Maret dengan metode K-NN dan menghasilkan akurasi 96,67%. 

Seperti yang diketahui bahwa kelulusan mahasiswa adalah komponen penting dalam 
penilaian akreditasi pada program studi atau perguruan tinggi seperti yang ada didalam (BAN-
PT, 2022) yaitu sebagai tolak ukur dari penilaian terhadap kinerja suatu perguruan tinggi dari 
kualitas pembelajaran yang diberikan (Dodi Guswandi et al., 2021) 
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Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur merupakan perguruan tinggi yang berdiri 
di Samarinda dengan akreditasi B yang menduduki peringkat nomor 1 Universitas Swasta yang 
berada di Kalimantan Timur. UMKT Samarinda saat ini terdiri dari 10 fakultas dan 24 jurusan 
dari seluruh program studi untuk seluruh program Diploma 3 hingga Profesi. Didalam buku 
panduan akademik Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur pada BAB IV bagian Beban 
Studi dan Masa Studi, disebutkan bahwa mahasiswa dengan program S1 (Sarjana) Universitas 
Muhammadiyah Kalimantan Timur, wajib menempuh beban belajar 144 – 147  Satuan Kredit 
Semester (SKS), dengan batas waktu (semester) pada program sarjana, maksimal 7 tahun atau 
14 semester, dengan ketepatan lulus yaitu 4 – 5 tahun atau 8 – 10 semester(UMKT, 2022) 

Berikut adalah grafik dari jumlah penerimaan mahasiswa baru prodi Teknik Informatika 
dibandingan dengan mahasiswa yang lulus. 

 
Gambar 1. 1 Perbandingan Penerimaan Mahasiswa Baru Dan Kelulusan Mahasiswa  
Dapat dilihat pada gambar 1.1 bahwa diantara jumlah penerimaan mahasiswa baru dan 

jumlah kelulusan pada angkatan tahun 2017 – 2019 tidak menepati angka sama. Berdasarkan 
permasalahan yang ada keterlambatan mahasiswa dalam menyelesaikan studi, yang 
berpengaruh terhadap efektivitas pengajaran dosen. Selain itu, masalah ini dapat mempengaruhi 
akreditasi perguruan tinggi. Oleh karena itu, pemantauan dan evaluasi berkala terhadap tingkat 
kelulusan mahasiswa sangat diperlukan di perguruan tinggi. (Ika Kurniawati, 2019) 

Berdasarkan permasalahan yang ada, maka penelitian yang akan dilakukan berjudul 
“Penerapan Algoritma K-NN (K-Nearest Neighbor) Untuk Model Prediksi Kelulusan 
Mahasiswa” 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas maka rumusan masalah pada penelitian ini adalah 
memprediksi kelulusan mahasiswa program studi Teknik Informatika Universitas 
Muhammadiyah Kalimantan Timur dengan menggunakan algoritma K-NN (K-Nearest 
Neighbor) 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan dari penelitian ini adalah 
1) Mengumpulkan data kelulusan dan data akademik mahasiswa prodi Teknik Informatika 

angkatan 2017 - 2020 
2) Menerapkan algoritma K-NN berdasarkan data tersebut. 
3) Menghitung akurasi untuk klasifikasi kelulusan mahasiswa menggunakan algoritma K-NN 
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4) Menerapkan model algoritma K-NN untuk memprediksi kelulusan mahasiswa angkatan 
2020 

1.4 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah : 
1) Secara teoritis, hasil penelitian ini diharapkan akan diarsipkan sebagai catatan akademis 

yang dapat menjadi dasar bagi penelitian yang akan datang. 
2) Dari segi praktis, temuan penelitian dapat dimanfaatkan untuk memberikan informasi yang 

dapat menjadi landasan bagi pengambilan keputusan dalam mengevaluasi tingkat 
kelulusan mahasiswa, serta untuk memberikan prediksi tentang kelulusan mahasiswa, baik 
yang tepat waktu maupun yang tidak tepat waktu. 

1.5 Batasan Masalah 

Agar masalah ini dapat lebih terfokuskan dan dapat dipahami dengan mudah maka adapun 
batasan pada permasalahan ini sebagai berikut: 

1. Proses penghitungan menggunakan algoritma K-NN (K-Nearest Neighbor). 
2. Menggunakan data mahasiswa angkatan 2017 – 2020 program studi Teknik Informatika 

Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. 
3. Variabel yang digunakan adalah NIM (Nomor Induk Mahasiswa), Satuan Kredit 

Semester (SKS) 1 – 7, Indeks Prestasi Semester (IPS) 1 – 7, dan status mahasiswa. 
4. Seluruh pengolahan data menggunakan aplikasi RapidMiner Studio. 
5. Belum sampai dibuatkan aplikasi pada penelitian ini. 
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BAB II  
METODE PENELITIAN 

2.1 Objek Penelitian 

Objek pada penelitian ini yaitu memprediksi kelulusan mahasiswa Program Studi Teknik 
Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. 

2.2 Alat dan Bahan 

1) Peralatan yang digunakan untuk penelitian ini adalah:  
a. Satu laptop dengan spesifikasi AMD Ryzen 5 4500U dengan Radeon Graphics            2.38 

GHz, dan RAM 8 GB. 
b. Tools untuk menjalankan algoritma K-NN menggunakan bahasa pemrograman python. 
c. Menggunakan RapidMiner studio  untuk menjalankan bahasa python. 

 
2) Bahan  yang digunakan untuk penelitian ini adalah  
a. Data kelulusan mahasiswa angkatan 2017 – 2019 
b. Data penerimaan mahasiswa baru angkatan 2017 – 2020 
c. Data masa studi berupa nilai matakuliah, Indeks Prestasi Semester (IPS), dan Indeks 

Prestasi Kumulatif (IPK). 

2.3 Prosedur penelitian 

Tujuan utama penelitian ini ialah melakukan prediksi terhadap kelulusan mahasiswa 
dengan menggunakan algoritma K-NN dan mengetahui akurasi dari algoritma ini pada data 
mahasiswa Teknik Informatika Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur. Untuk 
mencapai tujuan tersebut, maka penelitian ini membuat tahapan penelitian seperti ditunjukkan 
pada Error! Reference source not found.. 
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Gambar 2. 1 Desain Penelitian 

Penelitian dimulai dengan mengumpulkan data akademik mahasiswa, kemudian 
melakukan data preprocessing sehingga data siap untuk dimasukan sebagai inputan algoritma 
K-NN, selanjutnya model dievaluasi berdasarkan akurasinya. Setelah itu model diterapkan 
untuk memprediksi kelulusan mahasiswa angkatan 2020. 

2.3.1 Pengumpulan Data 

Dalam pengumpulan data untuk penelitian ini, penulis melakukan observasi langsung  
dengan cara mengambil data kelulusan dan penerimaan mahasiswa baru di Universitas 
Muhammadiyah Kalimantan Timur tepatnya pada bagian Program Studi Teknik Informatika. 
Data yang dikumpulkan berupa data jumlah kelulusan mahasiswa, jumlah penerimaan 
mahasiswa, nilai Indeks Prestasi Semester (IPS), nilai Satuan Kredit Semester (SKS). Pengguna 
IPS dan SKS untuk memprediksi kelulusan mahasiswa telah digunakan pada penelitian 
terdahulu seperti yang telah dilakukan oleh Anwar et al (2021) dengan akurasi yang mencapai 
90,6%.  

2.3.2 Data Preprocessing  

Setelah pengumpulan data, maka tahap selanjutnya adalah data preprocessing. Data 
preprocessing merupakan suatu proses yang mengolah data mentah dengan menghapus atribut 
yang tidak terpakai sehingga menjadi lebih berkualitas (Pane & Ramdan, 2022). Tujuan dari 
data prepocessing ini adalah untuk menyempurnakan data sehingga model yang dihasilkan 
memiliki akurasi yang tinggi (Putra et al., 2024). Preprocessing yang dilakukan ialah 
memisahkan, pembersihan dan menormalisasikan data sesuai dengan metode yang dipakai agar 
siap  digunakan untuk analisis dan permodelan. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh 
Amri et al. (2023) yang melakukan penelitian terhadap kelulusan mahasiswa, data 
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preprocessing akan dilakukan jika terdapat data yang sama atau data yang bersifat outlier. Dan 
juga melakukan penghapusan terhadap atribut yang tidak digunakan (Aprilio Arifin & Malago, 
2023).  

2.3.3 Pembagian Data 

Dari preprocessing data di atas maka di peroleh hasil yaitu penyesuaian dan pemisahan 
data menjadi data validasi model yaitu angkatan 2017 – 2019 dan data prediksi yaitu pada 
angkatan 2020. Yang mana data validasi model digunakan sebagai pengujian terhadap algoritma 
yang dipakai untuk menentukan akurasi. Selanjutnya data prediksi digunakan untuk 
memprediksi kelulusan yang akan datang. 

2.3.4 Split Data 

Selanjutnya untuk pembuatan model K-NN dan evaluasinya, maka data mahasiswa 
angkatan 2017 - 2019 dibagi menjadi data training dan data testing menggunakan split data. 
Split data adalah suatu proses membagi dataset menjadi dua yaitu data training dan data testing 
90% :10%, 85%:15%, 83%:17%, 80%:20%, 75%:25%, 73%:27%, 70%:30%, 60%:40%, 
50%:50 tergantung tingginya tingkat akurasi yang dihasilkan (Baiq Nurul Azmi et al., 2023). 
Yang dimana data training merupakan sebagian dari dataset yang dimanfaatkan untuk melatih 
model dalam pembelajaran mesin pada algoritma yang dipakai. Data ini digunakan untuk 
mengajarkan model pola dan keterkaitan dalam data dengan tujuan membuat prediksi. 
Sementara itu, data testing merupakan sebagian lain dari dataset yang tidak digunakan selama 
pelatihan model. Pada penelitian oleh Qoiriyah et al (2021) menggunakan perbandingan 75% : 
25%, yang menghasilkan rata – rata akurasi 85%. Untuk itu pembagian data yang dilakukan 
pada penelitian ini adalah 75% : 25%. 

2.3.5 Klasifikasi K-NN 

Setelah membagi data di atas, maka tahap selanjutnya adalah menjalankan data training 
pada algoritma K-NN. Yang dimana, konsep penghitungan algoritma K-NN adalah untuk 
mengelompokkan objek yang baru berdasarkan (K) tetangga terdekatnya. K-NN termasuk 
dalam supervised learning, yang berarti klasifikasi instance ditentukan berdasarkan mayoritas 
kategori pada K tetangga terdekat pada data. Kelas yang paling sering muncul di antara tetangga 
maka akan menentukan kelas hasil klasifikasi (Dodi Guswandi et al., 2021). Langkah-langkah 
untuk menghitung metode K-Nearest Neighbor antara lain(Mutiara Ayu Banjarsari, H. Irwan 
Budiman, 2015): 

1. Menentukan parameter  
2. Menghitung jarak antara data yang akan dievaluasi dengan semua pelatihan  
3. Mengurutkan jarak yang terbentuk  
4. Menentukan jarak terdekat sampai urutan K  
5. Memasangkan kelas yang bersesuaian 
6. Mencari jumlah kelas dari tetangga yang terdekat dan tetapkan kelas tersebut sebagai 

kelas data yang akan dievaluasi  
Penghitungan jarak algoritma KNN dilakukan menggunakan rumus Euclidean Distance 
dibawah ini (Informatika & Dahlan, 2020):  

𝑑 =  ඩ෍(𝑥ଶ௜ −  𝑥ଵ௜)ଶ

௣

௜ୀଵ

 (2.1) 

Keterangan : 

𝑑  = Jarak antar objek 



7 
 

𝑥ଵ = Sampel data 

𝑥ଶ = Data testing 

𝑝  = Dimensi data 

𝑖   = Variabel data 

2.3.6 Evaluation   

Tahap evaluation digunakan untuk memberikan informasi tentang seberapa baik model 
dalam mempelajari pola yang ada dalam data training dan data testing menggunakan akurasi, 
presisi, dan recall. Pada penelitian ini, pengukuran kinerja atau evaluasi model dilakukan 
dengan cara menghitung nilai akurasi, presisi dan recall pada data testing. Berikut ini adalah 
rumus menentukan akurasi, presisi dan  recall (Muslim et al., 2019, p. 48) 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =  
𝑇𝑃 + 𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁 
× 100 (2.2) 

 

𝑃𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑖 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
 

(2.3) 

 

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
 

(2.4) 

 

Keterangan :  

1. TP (True Positif) = Observed Class benar dengan hasil predicted class benar. 
2. TN (True Negatif) = Observed Class benar dengan hasil predicted class salah. 
3. FP (False Positif) = Observed Class salah dengan hasil predicted class benar. 
4. FN (False Negatif) = Observed Class salah dengan hasil predicted class salah. 

2.4 Prediksi Kelulusan  

Setelah berbagai tahapan di atas, maka selanjutnya menerapkan model K-NN untuk 
memprediksi kelulusan mahasiswa angkatan 2020. Mahasiswa Prodi Teknik Informatika adalah 
mahasiswa tahun terakhir (semester 8) yang telah menempuh seluruh mata kuliah dan 
seharusnya akan lulus pada akhir semester 8 ini. 
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BAB III  
HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Pengumpulan Data 

Proses pengumpulan data yang diambil langsung dari Program Studi Teknik Informatika 
UMKT berupa data jumlah kelulusan mahasiswa baru angkatan 2017 – 2020 dan data akademik 
dari semester 1 sampai semester 7 angkatan 2017 – 2020. Data tersebut dapat divisualisasikan 
dalam bentuk Tabel 3.1 dan 3.2.  

Tabel 3.1 Data Akademik 
NIM NAMA Prodi SKS 1 IPS 1 … IPS 7 Status Mahasiswa 

17111024410001 ABDUL BASIR SALSABILA TI 20.0 3.325 … 3.7941 TEPAT 

17111024410002 AGUS SASWONO TI 20.0 3.45 … 3.5882 TEPAT 

1811102441004 ANDI FIRANTI TI 20.0 3.02 … 2.11 DIKELUARKAN 

… …  … … … … … 

1911102441186 ARIA HADI PRADANA TI 20.0 3.3  3.4545 AKTIF 

Pada proses pengumpulan data akademik (Tabel 3.1) yang diperoleh dari Prodi Teknik 
Informatika yang memiliki atribut data yaitu NIM, Nama, SKS (Sistem Kredit Semester), IPS 
(Indeks Prestasi Semester), dan Status Mahasiswa. 

Tabel 3.2 Data Yudisium 
NIM NAMA Tempat Tanggal Lahir Tahun Masuk IPK Status Kelulusan 

17111024420002 Agus Saswono Samarinda, 19 Agustus 1997 2017 3.48 Lulus 

17111025510003 Andi Devina Safira  Muara Jawa, 7 Agustus 1999 2017 4 Lulus 

1811102441001 Anton Saputra Samarinda, 16 September 1999 2017 4 Lulus 

... ... ... ... ... ... 

1911102441167 Ade Salwa Tarakan, 25 Mei 2001 2019 3.58 Lulus 

Pada proses pengumpulan data yudisium (Tabel 3.2) yang diperoleh dari Prodi Teknik 
Informatika melalui SK Yudisium pada angkatan 2017 – 2019. Yang dimana, pada data ini 
mencakup mahasiswa yang sudah lulus. 

 
Gambar 3. 1 Data Penerimaan dan Kelulusan Mahasiswa 

Pada gambar 3.1 merupakan perbandingan antara penerimaan dan kelulusan mahasiswa 
pada angkatan 2017 – 2019. Yang dimana, pada angkatan 2017 mahasiswa masuk berjumlah 
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21 orang dan lulus berjumlah 8 orang, pada angkatan 2018 mahasiswa masuk 119 orang dan 
lulus berjumlah 57 orang, pada angkatan 2019 mahasiswa masuk 181 orang dan lulus 61 orang. 

3.2 Data Preprocessing 

Pada tahap ini preprossesing ini ialah tahap memproses data menjadi lebih berkualitas 
sehingga data yang dihasilkan menjadi lebih akurat yaitu dengan cara memisahkan data yang 
tidak perlu dan menggabungkan kedua data yang diperoleh dari Prodi Teknik Informatika, serta 
mengeliminasi beberapa atribut yang tidak diperlukan. Data preprocesing dapat dibagi menjadi 
3 tahap yaitu Data Merging , Data Cleaning, Data Normalization. 

3.2.1 Data Merging 

Pada proses ini dilakukan penggabungan data antara dua data yang berbeda dari Prodi 
Teknik Informatika. Pada proses penggabungan data, mahasiswa yang tidak masuk atau tidak 
memiliki data pada salah satu IPS dan SKS akan di eliminasi secara otomatis. Setelah 
menggabungkan data, selanjutnya adalah menghapus beberapa atribut yang tidak dipakai yaitu 
Nama Mahasiswa, Tempat Tanggal Lahir, Program Studi, Status Mahasiswa, dan IPK. 

 

Tabel 3.3 Penggabungan kedua data dan mengeliminasi atribut tidak diperlukan. 
NIM Kelulusan SKS 1 IPS 1 ... ... SKS 7 IPS 7 Status  

17111024410001 Lambat 20 33250 … … 17 37941 Cuti 

17111024410002 Tepat 20 34500 … … 17 35882 Lulus 

1811102441010 Tepat 20 35500 … … 17 38824 Lulus 

...   … ... … … ... ... ... 

1911102441186 Lambat 20 3.300 … … 22 3.455 Lulus 
 
 

 

 

 

3.2.2 Data Cleaning 

Pada tahap ini, yaitu dilakukan penghapusan data dengan cara memfilter nilai pada atribut 
“Status”. Yang dimana, filter yang dilakukan yaitu pada nilai yang bertuliskan “non-aktif” dan 
“dikeluarkan”. Setelah melalui proses ini, maka data yang dihasilkan pada angkatan 2017 
berjumlah 12 data, angkatan 2018 berjumlah 90 data, dan angkatan 2019 berjumlah 111 data. 
Yang dimana jika ditotalkan berjumlah 213 data. 

NIM SKS 1 IPS 1 ... ... SKS 7 IPS 7 Status  Kelulusan 

17111024410001 20 33250 … … 17 37941 Non-Aktif - 

17111024410002 20 34500 … … 17 35882 Lulus - 

1811102441010 20 35500 … … 17 38824 Lulus - 

... … ... … … ... ... ...  … 

1911102441186 20 3.300 … … 22 3.455 Lulus - 

 

NIM SKS 1 IPS 1 ... ... SKS 7 IPS 7 Status  Kelulusan 

17111024410002 20 34500 … … 17 35882 Lulus Tepat 

1811102441010 20 35500 … … 17 38824 Lulus Tepat 

... … ... … … ... ... ...  … 

1911102441186 20 3.300 … … 22 3.455 Lulus Terlambat 
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3.2.3 Data Normalization 

Pada tahap ini adalah mengisi nilai pada data yang hilang. Yang dimana jika 
menggabungkan data IPS dan data yudisium maka ada beberapa data mahasiswa yang tidak 
memiliki keterangan lulus. Hal ini dikarenakan data yudisium hanya berisi data mahasiswa 
yang lulus tepat waktu. Sehingga nilai pada mahasiswa yang tidak masuk dalam data yudisium 
akan hilang. Karena penelitian ini bertujuan untuk memprediksi lulus tepat atau terlambat, 
maka mahasiswa yang belum memiliki status kelulusan akan di beri label “Lambat”. Hal ini 
sesuai dengan panduan akademik berdasarkan ketepatan waktu lulus, sehingga kelulusan setiap 
angkatan (2017 – 2020) dapat dilihat pada Tabel 3.4. Data normalization akan di tunjukkan 
pada Tabel 3.5 dan Tabel 3.6. 

Tabel 3.4 Tahun Kelulusan Angkatan 

Angkatan Lulus Tepat Waktu 
2017 2021 
2018 2022 
2019 2023 
2020 2024 

 

Tabel 3.5 Missing value data pada atribut kelulusan 

NIM Kelulusan SKS 1 IPS 1 ... ... SKS 7 IPS 7 
17111024410001 ? 20 33250 … … 17 37941 
1811102441002 Tepat 20 34500 … … 17 35882 

… … … … … … … … 
1911102441003 Tepat 20 35500 … … 17 38824 

Pada Tabel 3.5 dapat diketahui bahwa ada data yang tidak memiliki nilai pada atribut 
“Kelulusan” yang menyebabkan terjadinya missing value data. Selanjutnya pada Tabel 3.6 
yaitu mengganti nilai yang hilang pada atribut kelulusan tersebut menjadi “Lambat” sesuai 
angkatannya seperti pada Tabel 3.6. 

Tabel 3.6 Setelah melakukan replace missing value pada data 

NIM Kelulusan SKS 1 IPS 1 ... ... SKS 7 IPS 7 
17111024410001 Lambat 20 33250 … … 17 37941 
1811102441002 Tepat 20 34500 … … 17 35882 

… … … … … … … … 
1911102441003 Tepat 20 35500 … … 17 38824 

3.3 Pembagian 

Setelah melalui tahap diatas, selanjutnya yaitu pembagian data. Pembagian data ini adalah 
memisahkan data yang akan digunakan untuk membuat model dan validasi (2017 – 2019) dan 
data mahasiswa yang akan diprediksi (2020).  

3.3.1 Data Mahasiswa 2017-2019 

Pada pembagian data di atas, tahap selanjutnya adalah membagi data validasi 
menggunakan split data yaitu data training 75% dan data testing 25%. Yang dimana, dari 
banyaknya data yaitu 213 mahasiswa digunakan menjadi data training sebanyak 75% yaitu 160 
data dan 25% menjadi data testing yaitu sebanyak 53 data. Data training menjadi data pertama 
untuk mengajarkan model pola pada algoritma K-NN dan keterkaitan dalam data dengan tujuan 
membuat prediksi. Sementara itu, data testing merupakan bagian lain dari dataset yang tidak 
digunakan selama pelatihan model dengan tujuan untuk melatih kinerja model pola pada 
perhitungan algoritma K-NN.  
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3.3.2 Data Prediksi Mahasiswa 2020 

Penjelasan dari pembagian diatas yaitu data mahasiswa angkatan 2017 – 2019 digunakan 
untuk membuat model dan validasi model yakni seberapa akurat algoritma yang dipakai untuk 
memprediksi data. Selanjutnya percobaan pada data prediksi yaitu data mahasiswa angkatan 
2020 yang berjumlah 165 data yang tidak memiliki atribut kelulusan, sehingga kelulusannya 
akan diprediksi menggunakan algoritma KNN.  

3.4 Klasifikasi K-NN 

Setelah persiapan data, langkah selanjutnya ialah melakukan klasifikasi mahasiswa 
angkatan 2020 dengan menggunakan K-NN yang memanfaatkan data mahasiswa 2017-2019. 
Untuk melakukan penghitungan data menggunakan algoritma K-NN dapat dijelaskan sebagai 
berikut. 

Tabel 3.7 Data Percobaan 
NO NIM IPS 1 IPS 2 IPS 3 IPS 4 KELULUSAN 

1 1811102441089 2,575 3,079 3,000 3,450 TEPAT 
2 1811102441091 3,500 3,132 3,088 3,325 TERLAMBAT 
3 1811102441092 3,525 3,158 3,318 3,350 TERLAMBAT 
4 1811102441093 3,625 3,395 3,237 3,775 TEPAT 
5 1811102441094 2,875 3,368 3,316 3,400 TEPAT 
6 1811102441095 2,850 2,211 3,029 3,250 TERLAMBAT 
7 1811102441096 2,875 3,316 3,250 3,275 TEPAT 
8 1811102441097 3,500 3,395 3,273 3,025 TERLAMBAT 
9 1811102441098 3,075 3,263 3,158 3,650 TERLAMBAT 

10 1811102441100 3,675 3,553 3,591 3,925 TEPAT 
11 1234567890 3,700 2,700 3,000 2,500  

Adapun data pada Tabel 3.7 sebagai contoh terdapat 10 mahasiswa yang memiliki 
kelulusan dan 1 mahasiswa yang belum diketahui. Untuk memprediksi kelulusan mahasiswa 
tersebut menggunakan algoritma K-NN, maka perlu dilakukan perhitungan jarak antara data 
yang akan dievaluasi dan data yang digunakan untuk pelatihan menggunakan persamaan 
perhitungan jarak K-NN (2.1) di bawah ini: 

𝑑 =  ට
(2,575 − 3,700)ଶ × (3,079 − 2,700)ଶ × (3,000 − 3,000)ଶ  × (3,450 − 2,500)ଶ

 
= 1,52042435 

𝑑 =  ඥ(… )ଶ × (… )ଶ = ... 

𝑑 =  ඥ(3,675 − 3,700)ଶ × (3,553 − 2,700)ଶ × (3,591 − 3,00)ଶ × (3,925 − 2,500)ଶ = 1,76276475 

Dengan menghitung jarak antara data yang akan dievaluasi di atas (data ke-11) ke semua 
data latih maka di peroleh hasil sebagai berikut: 

Tabel 3.8 Perangkingan Jarak 
NO KELULUSAN  JARAK RANKING 
1 TEPAT 1,52042435 9 
2 TERLAMBAT 0,95639051 2 
3 TERLAMBAT 1,03152734 3 
4 TEPAT 1,47306902 8 
5 TEPAT 1,42727475 6 
6 TERLAMBAT 1,23510105 4 
7 TEPAT 1,31261557 5 
8 TERLAMBAT 0,93412974 1 
9 TERLAMBAT 1,43361489 7 

10 TEPAT 1,76276475 10 
11 … … … 
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Adapun jarak antara data yang telah diketahui pada Tabel 3.8. Langkah selanjutnya ialah 
mengurutkan data dan meranking mulai dari jarak terdekat. Karena pada penelitian ini nilai K 
= 5 maka, data yang diperlukan ialah data yang masuk dalam ranking 5 besar. 1 data diantaranya 
memiliki Label Kelulusan “Tepat”, sedangkan 4 data diantaranya memiliki Label Kelulusan 
“Terlambat”. Dikarenakan label kelulusan “Terlambat” lebih banyak (4 Data), maka data ke – 
11 diprediksi memiliki label “Terlambat”. Pada penelitian ini,  untuk melakukan pembuatan 
model yang menggunakan semua data, mengevaluasi, dan memprediksi mahasiswa 2020 
menggunakan alat bantu yaitu RapidMiner Studio versi 9.10. 

3.5 Evaluation 

Langkah selanjutnya ialah mengevaluasi algoritma K-NN menggunakan data testing. Hasil 
prediksi terhadap data testing ditunjukan pada Tabel 3.9. 

Tabel 3.9 Hasil Percobaan pada Data Testing 
NO NIM Kelulusan, Prediksi 
1 17111024410002 TEPAT TERLAMBAT 
2 17111024410005 TERLAMBAT TERLAMBAT 
3 17111024410011 TERLAMBAT TEPAT 
4 1811102441008 TEPAT TERLAMBAT 
5 1811102441017 TEPAT TEPAT 
6 1811102441019 TERLAMBAT TEPAT 
7 1811102441024 TEPAT TEPAT 
8 1811102441030 TEPAT TEPAT 
9 1811102441032 TEPAT TERLAMBAT 

10 1811102441036 TERLAMBAT TERLAMBAT 
… ... ... ... 
53 1911102441182 TERLAMBAT TEPAT 

 

Perlu diketahui bahwa dari data di atas label “Tepat” bernilai “Positive” dan label 
“Terlambat” bernilai “Negative”. Dari hasil data diperoleh True Negative adalah 18 data, False 
Negative adalah 6 data, True Positive adalah 20 data dan False Positive adalah 9 data. 
Selanjutnya ialah menghitung hasil penghitungan algoritma dengan menggunakan persamaan 
(2.2), (2.3), (2.4). sehingga menghasilkan nilai dibawah ini 

Accuracy 
71.70% 

True Positive True Negative Class Precision 

Pred. Positive 20 9 68.97% 

Pred. Negtive 6 18 75% 

Class Recall 76.92 66.67%  

Adapun hasil tersebut didapat dengan menghitung hasil menggunakan persamaan 
dibawah : 

𝐴𝑘𝑢𝑟𝑎𝑠𝑖 =  
𝑇𝑃 +  𝑇𝑁

𝑇𝑃 + 𝑇𝑁 + 𝐹𝑃 + 𝐹𝑁 
=  

38

53
× 100 = 71.70% 

𝑃𝑟𝑒𝑠𝑖𝑠𝑖 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑃
=

20

29
= 0.68965517 = 68.97%  

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =  
𝑇𝑃

𝑇𝑃 + 𝐹𝑁
=  

20

26
= 0.76923077 = 76.92%  
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3.6 Prediksi 2020 

Setelah melalui evaluasi terhadap model K-NN dan mendapatkan hasil akurasi sebesar 
71,70%, maka langkah selanjutnya adalah menerapkan model ke data angkatan 2020 dan 
memperoleh hasil bahwa dari 165 mahasiswa terdapat 74 mahasiswa yang diprediksi 
“Terlambat” dan 91 mahasiswa yang diprediksi “Tepat”. Adapun hasil prediksi setiap 
mahasiswa dapat dilihat pada Tabel 3.10 dan grafik kelulusan mahasiswa 2020 disajikan pada 
Gambar 3.2.  

Tabel 3.10 Hasil Prediksi Angkatan 2020 

NO NIM Prediksi 
1 2011102441008 TERLAMBAT 
2 2011102441009 TERLAMBAT 
3 2011102441012 TERLAMBAT 
4 2011102441013 TEPAT 
5 2011102441014 TEPAT 
6 2011102441015 TEPAT 
7 2011102441016 TEPAT 
8 2011102441017 TERLAMBAT 

… … … 
165 2011102441020 TEPAT 

 

 
Gambar 3. 2 Grafik Perbandingan pada Angkatan 2020 
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BAB IV  
PENUTUP 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang dilakukan, dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Pada penelitian ini data diperoleh dari program studi teknik informatika UMKT. Yang 
mendapatkan data kelulusan dengan jumlah 126 data dan data akademik dengan jumlah 
562 data.  

2. Pada penelitian ini, model K-NN berhasil dibuat dengan menggunakan data akademik 
mahasiswa 2017-2019 dengan atribut  IPS dan SKS mahasiswa dari semester 1 – 7. 
Menggunakan tools RapidMiner Studio dengan nilai K= 5. 

3. Pada tahap evaluation, didapatkan nilai akurasi 71.70%, presisi 68.97%, recall 76.92% dari 
banyaknya jumlah True Positive 20, False Positive 9, True Negative 18, dan False Negative 
6 .   

4. Hasil dari model klasifikasi K-NN yang telah dibuat untuk memprediksi angkatan 2020 
menunjukkan bahwa dari 165 mahasiswa, terdapat 72 mahasiswa yang diprediksi terlambat 
lulus dan 93 mahasiswa yang diprediksi lulus tepat waktu. 

4.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang telah di atas, maka hal yang diharapkan untuk penelitian 
selanjutnya adalah : 

1. Dapat dibuatkan aplikasi dari penelitian ini untuk memudahkan pengukuran tingkat 
kelulusan mahasiswa pada mahasiswa Prodi Teknik Informatika Universitas 
Muhammadiyah Kalimantan Timur. 

2. Dapat menerapkan algoritma lain pada penelitian ini untuk membandingkan tingkat 
ketepatan akurasi model pada algoritma yang telah digunakan 

3. Dapat menggunakan perbandingan data training dan data testing yang lain untuk 
mendapatkan akurasi yang lebih tinggi. 

4. Tidak hanya menggunakan variabel status IPS dan SKS tetapi menambahkan beberapa 
variabel seperti status kehadiran, status organisasi, dan status pekerjaan. 
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