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Nomor  : 003-009/FST.1/D.3/C/2024
Lampiran : -
Perihal  : Permohonan Pengambilan Data
Kepada Yth.

Kepala Dinas Keschatan Kota Samarinda
di -
Tempat

Assalamu’alaikum Warrahmatullahi Wabarrakatuh

Teknik Informatika

Telp. 0541-748511 Fax. 0541-766832 [ EEEEIN
Website http: /informatika.umkt.ac.id [[EZ] [ EEEEEDR
email: informatika@umkt.ac.id —

Puji Syukur kepada Allah Subhanahu wa ta’ala yang senantiasa melimpahkan Rahmat-

Nya kepada kita sekalian. Aamiin.

Sehubungan untuk memenuhi Tugas Akhir/Skripsi Tahun Akademik 2023/2024, maka
dengan ini kami bermaksud untuk melakukan pengambilan data di Dinas Kesehatan Kota
Samarinda. Adapun data yang diminta yaitu data penyakit stunting di Kota Samarinda tahun

2023, dengan nama mahasiswa scbagai berikut:

No Nama NIM Program Studi
1 | Ari Ahmad Dhani 2011102441090 Teknik Informatika
2 | Bima Satria 2011102441102 Teknik Informatika
3 | Lidya Sari 2011102441121 Teknik Informatika
4 | Mukminatul Munawaroh 2011102441064 Teknik Informatika
5 | Siti Muawwanah 2011102441153 Teknik Informatika
Demikian surat permohonan ini dibuat. Atas perhatiannya dan kerjasamanya kami
mengucapkan terima kasih.

Wassalamu 'alaikum Warrahmatullahi Wabarrakatuh

ICampus 2 : 1. Pelita, Pesona Mahakam, Samarinda

Samarinda, 4 Ramadhan 1445 H
15 Maret 2024 M

Kampus 1: 1. Ir. H. Juanda, No.15, Samarinda)




Lampiran 2 Tampilan Dataset Stunting Kota Samarinda Tahun 2023

No Nama 1 8B Lahir T8 Lahir Prov. Kab/Kota Kec Puskesmas Desa/Kel Posyandu RT AW Usia Saat Ukur Tanggal Pengukuran Berat Tinggi LiLA 88/U 2588/U 8/U 75T8/U B8/T6 75B8/TB Naik Berat Badan PMT Diterima (ke) JmL Vit KPSP. KIA

1 Dimas L 35 49 Kaltim ‘Samarinda Sungai Pin Remaja Temindu Pulau Ind 0 Tahun - 11 Bulan - 11 2023-01-02 9.1 745 0 Normal 039 Normal 039 Gizi Baik 039 o - - -
Hari

2 SITI P 3 a8 Kaltim Samarinda Sungai Pin Remaja Temindu Pulau Ind 34 4 Tahun - 0 Bulan - 16 2023-01-02 12 94 0 Kurang 225 Pendek 225 Gizi Baik 146 o 0.84 - -
Hari

3 MAL L 28 49 Kaltim Samarinda Sungai Pin Remaja Temindu Pulau Ind 0 Tahun - 4 Bulan - 7 2023-01-02 8.1 69 0 Normal 053 Normal 053 Gizi Baik 0.14 o - -
Hari

15072 ‘Afizah P 25 a5 Kaltim Samarinda Samarinda Mangkup Tenun Sa Balo Neg 12 0 Tahun - 0 Bulan - 0 2023-12-09 25 a5 0 Kurang 2,03 Pendek 263 Gizi Baik 035 - - - -
Hari

15073 MArsya P 3 49 Kaltim Samarinda Samarinda Juanda ‘Air Hitam Mekar Se. 32 0 Tahun - 0 Bulan - 0 2023-12-19 3 49 0 Normal 156 Normal 13 Gizi Baik 104 - -
Hari

15074 Muhammad L 29 49 Kaltim Samarinda Samarinda Sidomulyo Sungai D Ramania 0 Tahun - 0 Bulan - 0 2023-12-29 29 49 0 Kurang -2.97 Pendek 248 Gizi Baik 137 - - - -
Hari




Lamprian 3 Laporan Bimbingan

KARTU KENDALI BIMBINGAN LAPORAN KARYA ILMIAH

Nama Mahasiswa

NIM
Nama Dosen Pembimbing

Judul Penelitian

: Bima Satria
2011102441102

:  Taghfirul Azhima Yoga Siswa, S.Kom, M.Kom
Optimasi Random Forest Dengan GA Dan RFE Pada High

Dimensional Data Stunting

Tanggal

Uraian Pembimbingan

Paraf Dosen

5 Februari 2024

Pertemuan pertama, membahas tahapan-tahapan
penelitian skripsi.

7 Februari 2024

Pertemuan kedua, Membahas cara mencari
artikel/paper rujukan penelitian dengan baik dan
benar.

16 Februari 2024

Pertemuan ketiga, Review Survey Paper untuk
mencari gap permasalahan klasifikasi pada data
mining, machine learning dan mencari topik
penelitian yang masih relevan untuk diteliti
peneliti.

17 Februari 2024

Pertemuan keempat, Review Technical Paper dan
Road Maps penelitian, untuk mencari algoritma
dan metode yang di inginkan biar bisa mengatasi
permasalahan kalsifikasi.

22 Februari 2024

Pertemuan kelima, Mencari Paper/Artikel sesuai
dengan rujukkan terkait objek penelitian dan
pembahasan study literatur dan riset problem.

6 Maret 2024

Pertemuan keenam, penentuan judul penelitian.

13 Maret 2024

Pertemuan Ketujuh, Pembuatan Canvas
penelitian untuk di submit ke prodi.

5 April 2024

Pertemuan Kedelapan, Pengajuan Surat
permohonan data untuk penelitian ke Dinas
Kesehatan Samarinda.

18 April 2024

Pertemuan Kesembilan, Revisi Proposal
Bab 1, Bab 2 dan perbaikan format
penulisan skripsi.




10 | 24 April 2024 Pertemuan Kesepuluh, Revisi Proposal

Bab 1, Bab 2 dan perbaikan format /

penulisan skripsi sebelum di submit ke

simple. /
11 | 10Mai 2024 Pertemuan kesebelas, bimbingan pembahasan

penulisan Bab 3 dan Bab 4 beserta publikasi

12 | 17 Mai 2024 Pertemuan kedua belas, Revisi naskah skripsi bab
3 sampai dengan bab 4

13 | 22 Juni 2024 Pertemuan ketigabelas, konsultasi revisi publikasi
jurnal bagian abstrak, pendahuluan, metodologi
penelitian, hasil & pembahasan dan kesimpulan

mengetahui

Dosen Pembimbing ___Ketua Program Studi

YAl SO, v

o=

NIDN.1118038805 NIDN.1118019203



Lampiran 4 Kode Kode Klasifikasi
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import pandas as pd

2 Mesbaca data dari file CSV (ganti dengan lokesi file yang sesvai)
data = pd.read_csv("dataset_stunting_samarinda.csv’, encodings"latinl’, low_memorysFalse)

# Menghitung junlan date sevelus penghapusan duplikat
tota]_data_sevelum = len(data)

e ahre e St e i B ey
cats 21 Pengukuran'], ascendings[True, False])

sort_velues (by={ ‘Nema’, Ten

oL e e o e e S GRS
cata

irop_duplicates(subsets"liama", keepa'First’)

# Menghitung junlah data setelah penghapusan duplikat
tota)_data_sesudah = len(data)

# Menyinpan data yang telah dihapus duplikatnya ke file CSV baru (jika diperlukan)

cata.to_csv("dataset_new.csv’, indexs

print(¢ Total data sebelum penghapusan duplikat
print(#'Total data setelah penghapusan duplikat

ttota:

Total data sebelum penghapusan duplikat: 150472
Total data setelan penghapusan duplikat: 34201

set = pd.read_csv(’dataset_new.csv')
dut-su info()
- g

drop(*Jal Vit &', axisel)

# Menyinpan hasilnya ke file CSV baru (jika diperiukan)
dataset. to_csv("dataset_tanpa_duplikst.csv', index=False)
<class “pandas. core.frame Datafrane’>
Rangeinden: 34201 enities, © 20 34200
osta :nxmns (total 1¢ colums):

Non-Null Count Dtype

Noma 34200 non-null abdect
34201 non-null object

rat 01 non-n. gect
Tingei 33633 non-null object
LitA 28598 non-null floatés
B8y 34201 non-null object

3 80 34201 non-null  object
T8/ 31561 non-null  object.

5 18U 34201 non-null object
8/18 31574 non-null object

1 s 36201 non-nul ebject
11 Maik Berat Sadan 34201 non-null object
12 3 12663 non-null floatss

13 Tanggel Pengukuran 34201 non-null object
dtypes: Flontes(d), ovject(12)
menory usage:

Gataset = pa.reas_csv(‘dstaset_tanpa_duplikat.c:
cataset. info()

<class “pandos. core. frame.Dataframe’>
Rangelndex: 34201 entries, © to 34200
Data columns (total 13 columns):
umn Hon-Hua1 Count Deyoe

o Mema 34200 non-null  object
1 X 34201 non-null object
2 Berat 34201 non-mull  object
3 Tinggt 33633 non-null object
4 L 28598 non-null floatss
5 8 34201 non-null object
5 88/ 34201 non-null object
7 T 31561 non-null  abject.
s T8 34201 non-mull object
9 se/m8 31574 non-null object
1o S 88/t 34201 non-mull object
13 ek Berst saoan 34361 non-mal obect
12 Tenggal Pengukuran 34201 non-null object

atypes: m«wm  piect(12)
memory usage:

dataset('T8/U" ].value_counts()

T/

tormad 26943

pencel 3350

Sooget. peniek 2
Tin

T comt, atet saesh

import pandas as pd

# Meabaca data dari file CSV atau sumber data 1
ata = pd.read_csv( ‘dataset_tanpa_duplikat.csv')

noya

# Menghitung jumlah data sebelum penghapusan
Jumlah_data_sebelum = len(cata)

fistes =iy memiliki setidaknya satu nilai yang hilang
dropna()

cata_tans

St S e e
Jumiah_dat = len(gata_tanpa_isi)

# Menyinpan nasilya ke file CSV baru (jika diperlukan)
data_tanpa_isi.to_csv('dataset_tanps_nilai.csv', indexsFalse)

# Mencetak juslan data sebelum dan setelah penghapusan
print(f*Junlen dota sebelun penghapusan: {uslan_data_sebelum)")
print(f*3urlan dats setelan penghapusan: (juslan_data_sesudan)”)

Jumlah data sevelun penghapusan: 34201
Jumlah date setelsh penghapusan: 26631

ata_tanpa_isi['TB/u’].value_counts()

/0
Noral 22807
Pendek 231
sangat penvex 929
Tingei

+ count, dtype: int6s

import pandas 35 pg
irport matplotlib.pyplot as plt

# Conton data untuk TB/U
Gata_tanpa_ist = pd.DataFrame((
T8/U': [ Nornal

»
# Hitung value counts

value_counts = data_tenpe_isi['T8/U"].velue_counts()

# Buat DataFrame dari value counts
f_value_counts = value_counts. reset,
6.3

dex()
lue_counts.columns = ['TB/U", "count’]

# Plot bar chart
pit.Figure(Figsize=(10, 6)

)
bars = plt.bar(df_value_counts[‘T8/U"], of_valve_counts['count'], colors| blue’, or

e s saldas s
#or bar in bars:
sy

:_heignt()
1 ot (e ) gt 12,y 500, et yra) b contee, wmetooton”)

# Menasbahkan judul dan label sumbu
pIt.title("Data Setelsh Penghapusan °)
PLt.xlabel(*Kelas T8/U')
PIt.ylabel(*Jumlah’)

# Tompilkan plot
pIt.shou()

1_data_sebelum)”)
{total_data_sesudan)*)

1% 22807 + ['Pendek] * 2831 + ['Sangat Pendek'] * 929 « [Tinggi'] * 124

Algortima Random Forest + RFE + GA

pengukuran terbaru)

“green'])



Data Setelah Penghapusan

27807

20000

nmiah

10000

3000
2801
29
124
o
Pendek Sangat Pendek Tioogi
Kelas T8
© irport pandas 55 pé
data_tanpa_isi = pé.read_csu(’de
+ Henggen  kolon "Ta/U —
if “TO/U" in dats_tanpa _isi. columns
cata_tanpa_isi( T2/0'] - data_tansa_isi('T6/U" . replace (penggantisn)

+ dnge;

A AL

pandas 35 pd

inport nuspy as np

“hama*, axi
Thoges Pean

stunting = stunting.drop!
stunting

stunting.to_csv(

@

value_counts = stunting['k

& Bust DataFrame dar:
4f_value_counts = valve_cou
@f_value_counts .colums = [

plt. Figure(Figsiz
bars = plt.bar (.

, af_value_c

» t_height(
PIt.text(bar.get_x() + bar.get_width()/2, v

Data Stunting dan Tidak Stunting

72931

20000

15000

Jumiah Data

10000

Tidak Stunting
Kelas.

3760

Stunting




[ 1 dmport pandas a5 p
#rom sklearn.preprocessing inport LabelEncoser, OrdinalEncoder

# Menbaca dataset
stunting = pd.resd_csv('dataset_stunting_samarinda_terbary.csv')

# Henaspilkan kolom yang ada dalam DateFrase
print("Kolon dalen DataFrane:”, stunting.columns)

# Mesbuat instance untuk encoder
ordinal = OrdinalEncoder()
labelencoder = LabelEncocer()

# Deftar kolom yeng dibuturien
colums_needed = ['IK', ‘Berat’, 'Tinggi', 'LiLA', '8B/U’, 'ZS BB/U', 'ZS TB/U', ‘Naik Berat Badan', '88/T8", 'S BB/TE', Kelas']

& tenyimpan subset data yang diperlukan
#_transforn = stunting] columns_needed]

# Transformasi data kategorikal menjaci nuserik

stunting{'J'] = labelencoder.fit_transfora(stunting]'3€'])

stunting['88/U"] = labelencoder. fit_transfora(stunting("88/U'])

stunting['83/T8"] = labelencoder.£it_transform(stunting '38/T8"])

stunting[ 'Naik Serat Saden’] = labelencoder.fit_transforn(stunting[‘Naik Berat Sadan’])

# Mesbuat DataFrame hasil transforsasi
f = stunting{colums_needed]

# Menampilken Datafrase hasil transformasi
print(gf.hesd())

o)

Kolom dalam DatoFrame: Index(['JK', "Berst’, ‘Tinggi', 'LiLA', 'BB/U°, 'Z5 8B/U', 'Keles', 'ZS TB/U',
*88/T8", 'Z5 BB/T8", 'Naik Berat Badan'l,
dtypes'object”)

3K Berat Tinggi LilA B8/U 75 88/U IS TB/U Naik Berat Badan B3/T8 \
e o 186 1065 188 2 119 0.4 1 s
1 0 16 o -e.es 3 e
2 0 97 o 175 2 e
3 0 15 o -1es 3 e
40 1. o -ess 2 e
5 e81e
@ 1.81 Tidak Stunting
1 .59 Tioak Stunting
PR Stunting
3 -1.83 Tidak Stunting
4 -1.14 Tiask Stunting
[ o _transform
= K Berat Tinggi LiA B8/U 25 BB/U 75 TB/U Naik Berat Badan Be/T8 25 B8/TE Kelas
0 L 186 1045 180 Rskolebh 119 041 N RiskoGailenh 141 TidakStunting
1 L 16 830 00 BeatBadanNomal 008 097 T GiziBak 059 TidskStunting
2 L 97 780 160 BeratBadanNomal 175 284 o GeiBak  -047 Stunting
3 L 15 1070 170 BeratBadanNomal 108 014 T GeziBak  -183 TidakStunting
4 L 14 1000 00 BeratBadanNomal -085 016 o GziBak  -1.14 TidakStunting
26686 L 145 1020 00 BeratBadanNomal 171  -162 T GeiBak 115 TidskStuntng
0687 L 207 1160 00 Rskoleph 416 218 N Ovesitas 374 Tidak Stunting
26688 P 157 945 00 Rskolevh 178 138 O ResikoGzilebh 143 TidakStunting
26689 L 173 1070 00 BeratBadanNomnal 014 013 o GziBak  -0.13 TidakStunting
26690 L 156 1020 00 BeratBadanNomal -059 069 N GeiBak 025 TidskStunting
26691 rows 11 columns
01 of
= 3 Berat Tinggi LiLA BB/U 7S BB/U 25 TB/U Naik Berat Badan B8/TB 7S BB/TB Kelas
0 0 186 1045 180 2 119 041 1 5 141 TidakStnting
1 0 15 80 00 0 008 097 3 0 059 TidakStnting
2 0 97 780 180 0 75 284 2 0 o4 Stunting.
3 0 15 1070 170 0 108  0M 3 0 -183 TidakSunting
4 0 14 100 00 O 085 016 2 0 114 TidakSunting
26686 0 145 1020 00 0 AT1 182 3 0 -115 TidakStnting
2687 0 297 1160 00 2 416 218 14 374 TidskSuning
688 1 157 945 00 2 178 138 2 5 143 TidakStunting
2689 0 173 1070 00 0 014 013 20 013 TidakStnting
26690 0 156 1020 00 0 05 069 10 025 TidskStuntng

26691 rows x 11 coumns

RANDOM FOREST

© + Henginpor pustaka yang diperluien
irport pandas o5 pé
import numpy a5 1
From slearn mode]_selection irport cross_val predict, KFold, train test_split
#rcm sKlearn.ensenble irport RandomforestClassitier
#rom slearn.metrics inport confusion matrix, classification report
From sKlearn,preprocessing irport Mirvarscale
import matplotlib.pyplot as plt
inport seaborn a5 sns.

# Fungsi untuk membuat plot matriks kevingungan

def buat_natriks_kebingungan(cf, nama_grupslione, Kategoris’
kosong = [** for 1 in range(ef.size)]
4F nama_grup and len(nams_grup) == cf.size:

Label_grup = ["(}\n".ormat (value) for value in nama_grup)

uto", jumlansTrue, persensTrue, , xyticksaT stat s

, ukuran_gancarsiione, caaps’Slues’, judulstione, akurasi_pastishione, rata2_skurasishone):

else:

1abel_grup = kosong.
i Jumlan:

Jumlah_grup = [

0F)\n".format (value) for value in cf.flatten()]

Jumlan_grup = kosong

bersentase_grip = [*(0:.26)" Format (value) for value in cf Flatten() / np.sum(ch)]

persentase_grup = kosong

1abel_kotak = [£"(v}{v2){v3)".strip() for vi, v2, v3 in zip(label grup, jumlah_grup, persentase_grup)]
label_kotak = np.asarray(label_kotak).reshape(cf.shape(@], cf.shape(1])

tews stat = -

i akurasi_pasti is

not None:

s_stat += "\n\ndkurasi Pasti={:0.3f}".formst (akurasi_pasti)

£ rataz_akurasi is

s_stat +=

1¢ ukuran_gambar is Mon

ot one:
Rsta-rate Akurasi={:0.3f}".fornat(rata2 akurasi)

ukuran_ganbar. = plt.rcParass.get("figure. igsize’)

iotegord = False
pt. Figure(figsizerukuran_ganoar)
5ns.heatmap(cf, annot=label_kotak, fmta"", cmapecnap,

1f xyplotisbels:
plt.ylabel("Actual')
PLt.xlabel('Predicted” + teks_stat)



Cry ® c
° it xame ks stat) rveoEBQE
i e —
plt.f ﬂtk()uaﬂ)

plt.show()

# Menbaca data yang telah diproses
Gata = pd.read_csv(*dataset_stunting sasarinda_sodi

# Hengganti nama kolos ‘TB/U’ menjadi ‘Kelas'
data = data.rename(columns={'TB/U': Kelas'})

# Menghapus kolom non-nuserik dan tidak relevi
P perlpea sttt

nilai bermasalen di kolom

data['3K'] = data[*IK].str.strip().replace(("L\xad': 'L’, 'P\xad’: 'P'})

8 mguct 101 pomri tare

datal ‘ger Sl becst 1 4 el 4 ). stype(Float)
et o e e L s

kolon kategorikal = [')K", '88/U°, 'B8/T8", "Naik Berat Bacan'
data = pd.get_dummies(data, columsskolom kategorikal, drop_f p LN

Hemastiken ticak ada kenilangen data setelah konversi
print(f Bentuk dataset setelah konversi: {data.shape}")

# Memisankon fitur dan variavel target
X = gata.crop(‘Kelas’, axis=l)
¥ = data("Kelas'].nap({'Tidak Stunting': 8, ‘Stunting': 1})

2 Menormslisasi fitur
scaler = MintaxScaler()
X_norsalized = scaler.fit_transforn(X)

s menjaci training dan testing s
RSrelh, S, ¥ touln, ¥iher = e Serr ORI A AR

2 Merekan hasil K-Fold 10 kali
Kfolds = 10

repeats = 10
akurasi_list = (]

2 Menggunakan KFold untuk cross-validation

KF = KFold(n_splitsekfolds, shuffle=True, randos_state=1)
old = 1

TV e ESET

2 ke o SRR s risat
For i in range(rey
ot hekamen (1411°)

# Mendefinisiken classifier Random Sren s e sedikit berbeda untuk setisp iterasi
ré_classifier = RandonforestClassifier

n_estinatorss1o + 1, # Menguban :u-m estinators

<ri\'eriu|- e

+4%3, #Hengubah kedalaman saksixal ponon
i s-am solli=ioe s 1, @ Keneuiss ontan aifioal snmpel b it
min_samples_leafssd - i 5, 2 Menguban juslan minimal sampel per daun
B Fiktaceaohis o (19 SlaLkas o Rt S Psor yors alocieuretan) vt s

cless_veignts"balonced’,

randon_statesd2 + 1 # Mengubah random state
)

y_pred = cross_val_precict(rf_classifier, x_train, y_train, cvekfolds)
GF_matrix = confusion_matrix(y_train, y_pr

skurasi = np.trace(cf_matrix) / float(np.sun(cf_matrix))

okurasi_list. append(akurasi
print (FAkurasi: {akurasi:.3f}"
class_report = dnnﬁunw\_rtwﬂy_tnm, y_pred, target_names=['Tidok Stunting’, ‘Stunting'])
print(class_report)

# Menghitung akurasi rata-rat:
rata2_akurasi = np.mean(akurasi_list)

i
print(fRata-rata Akurasi: (rats_skurasi:.3)")
print(F"akurasi Pasti (Iterasi Tersknir): {skurasi_teraknir:.3)")

 Menggasbar plot matriks kebingungan untuk iterasi terakhir dengan rata-rata akurssi dan akurasi pasti
bust_satriks_kebingungan(cf_matrix, ukuran_gambar=(3, 6), barwarna=False, juduls"lodel Randos Forest (K-Fold = 10)7, akurasi pasti=acurasi_teraknir, rata2_akurasisrata2 skurasi)

#

Bentuk dataset setelan konversi: (26691, 19)
n 1

Rekanar
Acurasi: 0.709

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 094 07 081 1837

e 078 0.2 3005

accuracy o7 s

racro a e62 o2 61 s

weignted avg o8s 071 egs s

precision  recall fl-score susport

3 ricek stunting 0.3 a0 092 18347
Stunting @50 .60 o.55 3005
accuracy a2

ro avg ez o7 1352
weignted avg 0.7 0.8 32

Rekanan 3
Acurasi: 9,596
precision  recall fl-score support

Tidek Stunting 10 1 100 1847
Stunting 0.9 100 099 305
accuracy 100 232

99 100 099 a3
%0 le  Le 2ams2

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 0.7 0.0 0.9 18347
Stunting 059 s o6 3005
accuracy o892

e 078  os8 082 I
weignted avg 0.2 e ese 3

[0

Rekaman 5
Aurasi: 0.968
precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 100 0.9 098 18347
Stunting o8z e ese 3005
accuracy [t

macro avg 091 s es s
weignted avg 0.7 a7 e wm

Reksman &

Akurasit

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 098 .93 095 18347
Stunting o.6s  o.8s 076 05
aceuracy 0.2 a2

macro avg 0.8 o085 23
weigntes avg o2 e s
Rekaman 7
Acurasi: 0,942
precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 1.0 0.93 0.9 18347
Stunting e71 e 083 05
accuracy e.8e 212
macro avg e85 0.6  6se 23

weigntes avg o6 s 095 s



Rekanan
o.

Acurasi

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 088 097 0.98 18347

ting e84  0.83 0.8 3005

accuracy 0.7 22

macro avg o1 o8 0.3 2u%2

gntea avg 07 e 097 s

Rekaman o

Scurasi: 0.

precision  recall fl-score support

dak Stunting 10 093 100 18347
Stunting e85 0.9 0.7 3005
accurac; [t

macro avg 0.98 . o882
weigntes aug 0.9 s a3

Rekanan 10

Aurasi: 0,942
precision  recall fl-score support

dak Stunting 088 o o 18347
Stunting e73 o5 o8 3005
accuracy 008 2352
cro avg e.8s 095 0.8 2182

ueigntes avg 6.5 0.9t 095 21352

Reta-rata Akurasi: 9.919
Scurasi Pasti (Iterasi Terskhir): 0.942

Model Random Forest (K-Fold = 10)

1077
° 504%
| 154 2851
o om2% 1335%
o 1

Predicted

Aauras Pasi=0.942

Rata-rata Akurasi=0.919

rVeoEgYE
RANDOM FOREST + RFE

© # Menginpor pustaks yeng diperluken
import pandas a5 pd
irport numpy a5 np
koo ol selaction dmort sross- el eadict, Pala) rein st aplit
sklearn.ensenble inport RandosforestClassifi
sklearn.metrics
sklearn.preprocessing inport MintaxScaler
#rom sklearn. feature_selection import RFE
import matplotlib.pyplot as plt
import seaborn as s

# Fungsi. ntuk mesbuat plot matriks k
<Hone, crap='8lues’, judulslione, akurasi_pastishone, rata2_skurasisone):

“auto’, jumlanTrue, persensTrue, <True, wytickssTrue, ! , stot_ris wkuran_gamsar

rup)
1bel_grup = ["{}\n". Forsst(value) for value in nama_grup]
se:
1abe1_grup = kosong

juntah:
Somlon_grup = [(0:0.01\ forsst(value) for value i cf.flatten()]

else

Sumlan_grup = kosons
i perse

persentase_grup = [*{0:.2%)".format(value) for value in cf.flatten() / np.sum(cf)]
ee:

persentase_grup = ko
label kotak = [£"{v1}{v2}{v3}".strip A, v2, v3 in zip(label grup, jumlah_grup, persentase_grup)]
lavel k kom( = ™. asarray(label_kotak) ,Pesmpe’cﬂsmpele‘, cf.shape(1])

10.30)"  format(skurasi_pasti)

ormat (rata2_akurasi)

deuran_gosbar = p s IR

i# not xyticks:
kategori =

mmnmm.smwkum _gantar)

annot=1abel_otak, fat="", cap=cnap, Coar= 2 1, i )
etses

st sl (seks_stat)

Jua

sl titie(udut) rreEeQE

© o)

2 Menbaca data yang telah giprose
data = pd.read_csv(dataset_stunt;

‘g_samarinda_sods

% Mengganti nama kolom TB/U" menjadi
data = data. rename (columns={'TB/U': Kelas'}

# Menghapus kolom non-numerdk dan tidak
data » data.dron({ Nasa' “Tonggal Penpukurant, i)

& sk al R bt el ol
sta[*3K"] = cata[')K"].str.strip().replace({"L\xa0': "L', 'P\xad

# Henangan. nilal numerik berss:

GOAT Berkt")  dBUBL-berkt 3. s oot ("s"s stype(flost)

& Pengonversi kolon ketegorikal nenjadi nunerik menggunakan one-hot encoding
kolon kategorikal = 8/u°, '88/T8", ‘Naik Berat Bacan
data = pd.get_dumies (dsta, columsskolon ketegorikal, drop_first=True)

# Hemastiken tidak ada kehilangan data setelan konversi
print(f"Bentuk dataset setelah konversi: {data.shape}”)

# Hemisankan fitur dan varisbel target
X = data.drop(
Kelas*].rap({ Tidak Stunting': @, ‘Stunting': 1))

2 Menormalisa:
Senter = MommScater()
X_norsalized = scaler.fit_transforn(X)

% Menbagi data menjadi training dan testing s

X_train, x test, y_train, y_test = train test_solit( normalized, y, test_sizest.2, randon statess)

2 Seleksi fitur menggunakan RFE
rf = RandonForestClassifier(n_estinators=109, randos_state=:2)
rfe = RFE(estinatorsrf, n_festures_to_selects10

x_train_cfe = rfe.fit_transfor(x_traln, y_tri
X test_rfe = rfe.transform(x_test)

# Merekan hasil K-Fold 10 ka

Kfolds = 10
repeats = 10
akurasi_list = []

2 Menggunakan KFold untuk cross-validatis
KF = KFold(n_splitsekfolds, shufflesTrue, random_states1)
fold = 1



© * retsaian cross-vaiaation dengan variast

o

Be

for 4 in ran

peats:
print (Fhekamen (14117)

& endefinisiken classifier
ré_classifier = Ror

n_est:
criterions'gini",
ptnel

min_sanples_leaf=50 -
max_features=0.1 + (i % 5) * 0.02,
closs_weight="balanc

Randon For
ndosforestClassifier(

guban Jumlan estimators

# Hengubon kedalemen maksinal
min_sanples_splite100 + 1,

1o,

# benguban juslah mininal saspel untuk split
‘gubah Jumlan mininal sampel per daun

ea’,
randon_statesd2 + i # Mengubah random state

)

y_pred = cross_val_predict(rf_classifier, x_tr-il\_rfe, y_train, cvakfolos)
F_matrix = confusion_setrix(y_train, y_p
A RS L ﬂnat('lv-sm(:f_mnx))

skurasi_list. append (akura:

print(FAkurasi: (musx:.w-:

Class_report =

print(class_report)

Ol S e

& Mg piot s pebtnpie Sk Lo e 7 oo e (s meel s
15

]
ok

bust_satriks_kebingungan(cf_matrix,

Bentuk dataset setelan konversi:
Rekanan 1

Acurasi: 0.817
Tidak Stunting
Stunting
accuracy
macro avg
weignted avg
Rekanan 2
Acurasi: 0.899
Tidek Stunting
Stunting
accuracy
macro avg
weignted avg
Rekanan 3
Acurasi: 0,995
Tionk Stiting
tunting
accuracy
macro avg
weignted avg
Rekanan &
Acurasi: 0,866
Tidek Stunting
Stunting
accuracy

macro avg
weignted avg

Rekenan 5
Acurasi: 0,985

Tidak Stunting
Stunting

accuracy

Tidek Stunting
Stunting

accuracy
cro avg
weigntes avg
Rekanan 7
Acurasi: 1,000
Tidsk Stunting
Stunting
accuracy
racro avg
weignted ave
Rekonan &
Acurasi: 0,350
Tidak Stunting
Stunting
sy
cro ave
veigntes w
Rekanan 9
Acurasi: 0,996
Tidak Stunting
Stuntis
accuracy
macro avg
weignted avg
Rekanar

n 10
Acurasi: 0.571

Tidak Stunting
Stunting

accuracy
macro ave
weignted ave

precision

9
0.a1

0.67
6.8

precision

.97
0.48

precision
1.00
.97

0.9
.59

precision

0.98
053

FEH

precision

0.58
on

precision
1.00
0.7

0.87
0.9

recall

recall

0.8
0.83

5
0.8

recall
0.5
100

1.0
%

recall

recall

0.5

0.5

H

recall

recoll

88

recall

.57
=)

classification_report(y_train, y_pred, tanget_names=['Tidak Stunting’, ‘Stunting'])

= np.mean(skurasi_list)
it s b
print( Rata-ra +(rata2_a 30))

beint fAeurasd Past (Tterast Terbed: {akurasL teraknls

wrasi:

30

kuran_gamber=(8, 6), barwer Sudul:

(26691, 19)

#l-score  support

0.8 18347
e.s0 3005
0.8 a2
o 32
083 2332

fl-score  support.

001 18347
0.1 3005
0.8 22
076 a3
0.8 382

fl-score  support

1.00 18347
058 3005
058 a2
0. a2
088 a2

flscore  support

092 18347
0.3 3005
0.8 22
072 a2
0.8 232

fl-score  support

0.9 18347
095 3005
o5 ams2
0.7 a2
o882

096 18347
0.8 3005
083 a2
0.88 2152
o5 %2

#1score support
18347
3005

1352

00
0
0 a3
00
@ 2

0.57 18347
0. 3005
.05 132
01 232
95 s

088 18347
0.9 5
0.7 22
085 a2
0.7 a2

rest dengan parameter yang sedikit berbeda untuk setisp iterasi

# Menguban jumlah fitur yang dipertinbangkan untuk split

, skurasi_pasti=akurasi_terskhir, rats2_skurasisrata2_ skurssi)

PV ESOE

TV eoESP B

rveoERO @



a Akurasi: 0.9%
Pasti (Iterasi Teraknir!

Model Random Forest + RFE (K-Fold

0.971

593
.. 278%
¥
3 1” 2088
L 0.08% 13.99%
0 1

Predicted

Aras Pasti=0.971
Rata-rata Ak

# Instal DERP
Ipip install deap

5 Collecting desp
onnloning Gep-11-€531-CoBI0mary 2.5 45 64.may1 40662171664 nory Lm0l 8 Sk (13 18)
— T 5.4 k8 2.7 Y9/ eta 0.00
Requirement already satisfied: numpy in /usr/la(al/.m/nmna’v) 10/aist-f ua:kagzs (hm deap) (1.25.2)
Installing collectes packages: deap
Successfully instaled deap-1

RFSRFEGA
Tl eoERgQE

Mengimpor pustaka yang diperlukan
s pa

as ol
#rom sklearn.node]_selection ingort predict, KFold, train_test_split
from sk1carn sl import. RandemforesiCinsrieier

From sklearn,metrics inport confusion metrix, classification report, sccuracy_score

eom Stiemc pemrocessing pork s

4 untuk membuat plot matriks kebingungon
B e e R B R S, Ty , yticksaTrue,

# Fung:
cef buat s
e i et i

if namn_grup and len(nama_grup) == cf.:
ToveL grup = [~()\ Forsat(valee) for value in nose_grup]

ue, stat_ri ukuran_gasbarslione, crap='8lues’, judulslione, akurasi_pastislione, rata2_skurasishone):

Label_grup = kosong
if jumlan:
Sumlan_grup = [*(0:0.0F)\n" . format(value) for value in cf.flatten()]

else:
Sumlan_grup = kosong
if persen:
persentase_grup = [7(0:.28)"-fornat(value) for value i cf.Flatten() / rp.sun(ch)]
ese:
wsenme_mp = kosor
Loveh ok = TPtV v2y B strip() For v 3 in sioQarel grup, Sumlon.grw, persentase i)
btk = orray ClabeL kotok) reshape(c? snape(S], eF-shapeti

ey _ringiase

S o\t Pastix

.34)"  format (akurasi_pasti)

-Format (rata2_akurasi)

i ukuran_gasbar- i tor
ukuran_gasbar = pit.rcParass.get("figure.figsize’
.

)

b ke

if xyplotlavels:
pIt.ylavel(*Actual’)
pIt.xlabel('Predicted’ + teks_stat)

else:

p1t.xlabel(teks_stat)

Sudul.

cmapecnap, , xtl i, )

plt.title(judul) » oEg0E
° a @

Pt show

# Mesbaca data yang telan diproses
Gata = pd.read_csv(‘dataset_stunting somar

# Mengganti nasa kolom TB/U" menjadi
data = data.renane (colums={ T8/’

Kelas'))

# Menghapus kolom non-numerik dan tidak relevan
data = data.drop([‘Nasa’, ‘Tanggal Pengukuran'], axis=1)

# Mengganti nilai bermasalah di kolom ‘3K
a *] = data[IK'].str.strip().replace({'L\xs0": *

+, tPuae’: 7))

# Menangani numerik bersasalah

data['Berat’] = datal'Berat ].str.replace(’,", ".").astype(flost)

# Mengonversi. kolom kategorikal menjadi numerik menggunakan one-hot encoding
Kolon kategorikal = ['JK’, '88/U°, '88/T8', "Naik Serat Badan']
data = pd.get_dummies(data, columsskolon kategorikal, drop_firsteTrue)

# Hemastikan tidak ads kenilangan data setelah konversi
data. shape)")

Bentuk dataset setelah ko

& Hemisahkan fitur dan vardabel target
X = data.drop(‘Kelas', axise1)
datal ‘Kelas*].map({ ‘Tidak Stunting

# Menormalisasi fitur
scaler = Mintaxscaler()
ormalized = scaler.fit_transfora(X)

# Hesbagi data me
e Al o S e

zed, y, test_sizes9.2, rancon_state=42)

# Seleksi fitur menggunakan
< e e et sl oo st )
rée = AFE(estinar: ures_to_selecte10)

AR s e
X_test_re = rfe.transform(x_test)

Crestor-ereate(-Fitnesstx, base.Fitacss, weights
Creator, create(“Individual", 115¢, Fitnessecrestors Himspus)

= base.Tooloox()
Sootomm reeter oater ot
toolbox. register("ind

toolbox.register(“population", tools.initRepeat,

np.random. randint, €, 2)
1, tools.initRepeat, creator.Individual, toolbox.attr_bool,
toolbox. incividual)

n(X.colums))




O ¢ Finest evatuast rLeEBQE
def evalar individuan); _—

selected_features = [i for i, bit in enumerate(ingividual) if bit == 1]

3 Lenseiected_features) == 0:

et 3 e st i rone

X_subset = X_normalized(:, selected_feature:

selector = RFE(rF, n_features_to, mm-.nu, Len(selected_features)), stepe)

X_selected = selector.fit_transform(X_subset,

_pred = cross_val_predict(rf, X_selected, y, KV-S) # Mengurangi juslah CV fol

return np.mean(cross_val_predict(rf, X_selected, y, cvaS) == y), # Mengembalikan akurasi

‘toolbox. register(“mate”, tools.cxTuoPoint)
toolbox. register(“nutate”, tools.mutflipsit, indpb=0.05)
toolbox. register(“select”, tools.sellournasent, tournsizes3)
toolbor.register(evaluste”, evalRF)

# Menjalenkan GA dengan pengaturan yang lebin cepat
population = toolbox.population(n=18) # Mengurangi ukuran populasi
ngen = 10 2 hengurangi juslan generasi

.5

result = algorithns. eaSisple (population, toolbox, Cxob, muteb, ngen, statselione, nalloffamestione, verbosesFalse)

Sl s el e il o o)
best_inaividual = tools.selBest(population, 1)(6]

selected_features = (i for 4, bit in erumerate(best_individual) if bit == 1]
X_best = X normalized(:, selected_features]

Merekan hasil K-Fold 10 kali
Frlaiaiok

repeats
Sl

2 Menggunakan KFold untuk cross-validation
KF = KFold(n_splits=kfolds, shufflesTrue, randos_state=1)
fold =1

© . esaukan cross-validation dengan vardasi
For i in ronge(repeats):
print (-Rekanan (i411%)

T eEmBYE

2 Mendefinisiken classifier Random ol oS ISR setiap iterasi
¥ _classifier = RandosforestClassifier

esstinskoraci &, 8 Pengubah Sl estinstors

criterions'gini’,

max_depth=l + 1 %3, # Mengubah kedslasan maksinal pon
2 Menguban jusleh mininal saspel untuk split
e T

gubah juslah fitur yang dipertisbangkan untuk split

randon_statess2 + i % Mengubah random state
)

y_pred = cross_val_predict(rf_classifier, X best, y, cvskfolds)
F_matrix = confusion_matrix(y, y_pred

akurasi = np. trace(cf_matrix) / flost(np.sus(cf_matrix))
akurasi_List.append(akurasi)
SEIE( At s
cless_report = classification_report(y, y_pred, target_namess('Tidak Stunting’, Stunting'])
ket

# Menghitung akurast r
Setay Ul = s (plrest1st)

kil eerialr < Sorseiel]

print( Rata-rata Akurasi: {rat 255:.36)")
T Fehattat Pt (LEGresE TP | CaorL

knir:.36)")

jombar plot matriks kebingungan untuk iterasi teraknir dengan rata-rata akurasi den akurasi pasti
ol serimsisrliysormplbelinf ol Aoty i b el

, skurasi_pastisakurasi_terakhir, rats2_skurasisrats2_akurasi)

T oG
Bentuk gataset setelan konversi: (26631, 13) _—

.py:185: A class nomed "Fitnessiax’ has already been created and it will be overuritten. Consicer deleting previous creation of that class or renme it.
wernings.warn("A class nemed '() hes already been created and it "

Py A class named "Individual' has already been created and it will be overwritten. Consicer deleting previous creation of that class or rename it.
warnings.warn("A class named (8} hos slready been created and it
Reknan 1

Acuras:

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 100 10 1ee 203
Stunting 0.8 e 098 e
accuracy 100 26691

racro avg 099 1, 058 2661
weignted avg 108 1 1eo 26891

Acurasi: 0,997
precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 100 100 100 22031
Stunting 100 088 0.9 376
accuracy 100 26691

racro avg 1.00 .99 oiss  2eem
weignted avg 100 180 1.0 26631

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 100 o8 e 2em
Stunting 057 0.8 0.2 3760
accuracy 0.89 26691

@78 0.93  0.83 26691
weignted ave 0.9 0.9 o.se 26601

Rekanan &
Acurasi: 0,955
precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 0.99 06 097 291
Stunting 078 64 o8 e
accuracy o5 28691

racro avg 089 0.95 0.1 26631
weignted avg 0.9 8.5 0.9 26691



Rekanan 5
Acurasi: 0.997

call f1-score  support

ik Stunting 10  Le 100 29
100 o8 0% e

accuracy 100 26891
racro avg 16 0.9 8.9 26691
weigntes avg 1  lee 10 26691

Rekonan &
Acurasi: 0.998
precision  recall fl-score support

sk Stunting 160 1 100 293
Stunting 0.9 0. 0.9 3760
aceuracy 100 26691

racro ave 088 10 1ee 26691

weigntes avg 1e0  1e 1.0 26691

Rekeman 7
Acurasi: 0.995

recall fl-score  support

Tidak Stunting 10 e 100 2931
Stunting o880 098 3760
accuracy 100 26691
wacro svg 088 .99 0.9 26691

weignted avg 10  1e 109 26691

Rekanan &

Acurasi: 1.000

precision  recall fl-score support

Tidak Stunting 16 e 100 29

ting 100 180 e 360

accuracy 100 26691

racro avg 10 160 1e0 26691

weigntes avg 1e0 1.8 108 26691
Rekanan 3

Acurasi: 0,999

recall fl-score  support

Tidak Stunting 10 1 100 2931
tunting 160 0.3 e e
accuracy 100 26601
racro avg 1 les  1ee 26691
weignted avg 1e0  1e0 100 26691

Rekanan 10
Acurasi: 0,997

recall fl-score  support

Tidak Stunting 108 1 1o 203
ting 058 10 0.9 3760

accuracy 100 26891
racro ave 099 100 0.8 26631
weigntes avg 100 180 100 26691

Rata-rata Aurasi 0.
Aurasi Pasti (Iterasi Terskhir): 0.997

Model Random Forest + RFE + GA (K-Fold = 10)

Actual

1
0.00%

Predicted

Aburasipast=0.997
Rata-rata Akurasi

SELEKSI FITUR RFE

©

import pandas 25 pg

nu
oo sklearn mode]_selection ingort trein test_split
<= schernenenile isport RengatorestClossirier
silearn.preprocessing inport Mintaxscaler

érom sklearn feature_selection irport &P

# Menbaca data yang telah dlunggah
data_patn = ‘dataset_stunting semarinda_terbarv.csv’
data = pd.read_csv(data_path)

Mengganti nama kolom ‘TB/U’ menjadi Kelas
a = cat: Kelas

aat 2. rename(columns("T8/U’

2 Menangani. n
cata['K'] = aa

4 bernasalan
3003t strp) replace(("Lyxa0"s

2 Menangani. n

numerik bermasalan

85
032%

3759
14.08%

data['Serat’] = data['Berat'].str.replace(",", '.").astype(float)

exi el 35 el e
- cata[') o, P: 1

datar 363

Heng »
catal Wl Serat Sodan

o ({"Normal
Gaxal 35/T81) = dota[ /78" cap(( mormal' 0,

nghapus baris yang sengandung nilai Nl
Gata_cleaned = data.dros

Memisahkan Fitur dan varisbel ta
Xevemells avs ienetiabaE Ketes:, axise
V_cleaned = data_cleaned['Ke el

# Merormalisasi Fitur
scaler = MintaxScaler()
X_nersalized_cleaned = scaler.fit_transforn(X_cleaned)

2 Seleksi fitur menggunakan RFE dengan
£ = RandosFore
e - Arelesimateri, n st snctad)
rFe.Fit(X_norsalized_cleaned, y_cleaned)

menggunakan label encoding
)

“B8/T8" menjodi nuserik menggunakan lavel encoding
1,

10 yang lebin banyak (10 Fitur terbaik)
stClassifier(n_estinators=100, randos statesi2)

»

L

cEm0gE



]

& Pendapatkan nema-nesa Fitur yang dipilin
Fitur_terpilin_10_cleaned = X_cleaned.columns{rfe.support_]

% Mendapatkan kepentingan fitur dari model Random Forest yang digunaken oleh RFE
smportances_ 2. estinator_ feature_inportances_

2 Menbuat Dataframe untuk kepentingan Fitur

itur_terpilin_10_cleaned,
“Kepentingan': importances_10

# Mengurutien fitur berdasarkan kepentingannya
Festure_importances_10_sorted = feature_importances_10.sort_values (by='Kepentingan®, ascendingsFalse)
print(feature_inportances_10_sorted)

Fitur Kepentingan

6 BT 0.647155
5 B 0157508
4 B8/ 0.09962
1 Berat  0.031752
8 s88/T8  0.030855
7 s/TE  0.019662
2 Tinggi  0.8155%
3 Lila  0.00123
9 Maik Berat Boden  0.000631
e K e.c0es27
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