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ABSTRAK 

Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur (UMKT) terus mengalami 
peningkatan jumlah mahasiswa setiap tahunnya, sehingga berdampak pada peningkatan 
jumlah kendaraan pada area kampus. Situasi ini membuat pengemudi kesulitan 
mendapatkan informasi mengenai ketersediaan lahan parkir. Oleh karena itu, penelitian 
ini bertujuan untuk merancang sistem informasi monitoring kendaraan mengenai jumlah 
kendaraan keluar masuk area parkir kampus dengan menggunakan model klasifikasi. 
Sistem ini diimplementasikan menggunakan metode SDLC Waterfall, yang 
mencangkup tahap analisis kebutuhan, perancangan, implementasi, dan pengujian. Hasil 
dari penelitian ini menunjukan bahwa sistem dapat memberikan informasi mengenai 
kendaraan keluar masuk pada area parkir UMKT. Sistem ini dapat diakses melalui 
perangkat dekstop dan mobile, serta menyediakan data yang akurat untuk perencanaan 
lebih lanjut. 

Kata Kunci: Monitoring kendaraan, Model klasifikasi, SDLC Waterfall.  
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ABSTRACT 

Muhammadiyah University of East Kalimantan (UMKT) continues to experience 
an increase in the number of students each year, which has resulted in a rise in the number 
of vehicles on campus. This situation makes it difficult for drivers to obtain information 
about parking space availability. Therefore, this study aims to design a vehicle 
monitoring information system to track the number of vehicles entering and exiting the 
campus parking area using a classification model. The system is implemented using the 
SDLC Waterfall method, which includes the stages of requirements analysis, design, 
implementation, and testing. The results of this study show that the system can provide 
information about vehicles entering and exiting the UMKT parking area. This system can 
be accessed via desktop and mobile devices and provides accurate data for further 
planning. 

Keywords: Vehicle monitoring, Classification model, SDLC Waterfall. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1.  Latar Belakang 

Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur (UMKT) saat ini mengalami 

perkembangan yang cukup pesat. Berdasarkan informasi yang diperoleh melalui Sistem 

Informasi Akademik (SIKAD) UMKT pada grafik dibawah ini, menunjukan jumlah 

 mahasiswa dari tahun 2018 hingga 2023 meningkat dengan cukup signifikan dan 

diperkirakan akan terus meningkat setiap tahunnya. 

 

Gambar 1.1 Grafik pertumbuhan mahasiswa 

Peningkatan jumlah mahasiswa yang terus menerus menyebabkan kesulitan dalam 

menemukan tempat parkir, terutama selama jam-jam kuliah aktif (Arfianto, 2022). Situasi ini 

menciptakan tantangan tersendiri, mengingat lahan parkir yang tersedia saat ini. 

Salah satu penelitian terdahulu telah membahas perancangan sistem informasi 

monitoring kendaraan untuk meningkatkan aksebilitas dan efisiensi parkir. Penelitian yang 

dilakukan oleh Romdoni & Ramadhan (2022) membangun prototype sistem smart car parking 
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menggunakan metode waterfall berbasis web. Hasil dari penelitian ini menunjukkan bahwa 

sistem yang dikembangkan menggunakan metode waterfall memiliki kinerja yang baik, 

dengan fitur yang  dimiliki yaitu monitoring ketersediaan slot parkir melalui web dan 

smartphone. 

Dalam penelitian lain yang dilakukan oleh Zuhri et al (2023) mengembangkan sistem 

monitoring ketersediaan ruang parkir berbasis Arduino Uno, menggunakan metode prototype 

dan Unified Modeling Language (UML). Hasil dari pengujian black box menunjukkan 

fungsionalitas sistem telah berfungsi dengan baik. Sensor IR efektif pada jarak 2 cm, namun 

kurang responsif pada jarak 10 cm dan tidak efektif pada jarak 15 cm. Sehingga menghasilkan 

sistem monitoring ini mempermudah pencarian tempat parkir secara tepat dan efisiensi dengan 

informasi yang ditampilkan secara spesifik malalui monitor. 

Penelitian lainnya dilakukan oleh Hidayat and Piliang (2019) mengembangkan sistem 

informasi penyewaan lahan parkir berbasis web GIS dengan menggunakan metode waterfall. 

Hasil dari penelitian ini menghasilkan sistem informasi penyewaan terkomputerisasi, yang 

memberikan informasi lahan parkir yang tersedia terdekat dari pemilik kendaraan. 

Penelitian lainnya dilakukan oleh Devani et al., (2024) Perancangan  Sistem Informasi 

Tempat Parkir Berbasis Aplikasi Web di Universitas Islam Blitar. Hasil dari penelitian berhasil 

mengintegrasikan antarmuka pengguna intuitif dengan basis data yang efektif, memberikan 

kemudahan akses informasi bagi pengguna di parkir UNISBA. 

Dari ketiga penelitan sebelumnya berhasil mengembangkan sistem informasi parkir 

yang efisien dengan fitur pemantauan ketersediaan lahan parkir melalui web dan smartphone, 

namun belum ada penelitian yang secara spesifik mengintegrasikan teknologi klasifikasi 

kendaraan. Dengan mengintegrasikan teknologi ini dapat memberikan informasi yang lebih 

akurat mengenai lahan parkir, sehingga memungkinkan dapat membantu Universitas 
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mengoptimalkan penggunaan lahan parkir lebih efisien. 

Saat ini di UMKT tidak terdapat gerbang sehingga pencatatan tidak dapat dilakukan 

dengan cara yang sama dengan penelitian terdahulu. Salah satu solusi yang dapat diambil 

dengan merancang sebuah sistem informasi monitoring berbasis web input menggunakan data 

perekaman video melalui model klasifikasi. Sistem ini memberikan informasi kepada 

pengendara mengenai jumlah kendaraan keluar masuk pada ada UMKT, sehingga mereka 

dapat dengan mudah menemukan lahan parkir yang sesuai dengan kebutuhan mereka (Nadimi 

et al., 2021). Dengan demikian, pihak UMKT dapat mengalokasikan sumber daya yang 

tersedia lebih efektif. 

Dalam pembuatan sistem informasi monitoring menggunakan framework Django. 

Menurut Jalolov (2023), pembuatan sistem informasi monitoring menggunakan framework 

django adalah pilihan yang ideal karna berbagai fitur yang dimilikinya. Salah satu kelebihan 

utamanya adalah penggunaan model ORM yang kuat, yang menyederhanakan interaksi 

dengan database beserta data sehingga mempercepat proses pengembangan, skalabilitas untuk 

menangani lalu lintas pengguna yang tinggi, keamanan yang kuat, fleksibilitas, serta 

dukungan komunitas dan dokumentasi yang kuat secara keseluruhan. 

Sehingga untuk menyelesaikan permasalahan yang teridentifikasi sebelumnya terkait 

ketersediaan lahan parkir di UMKT tidak dapat dilakukan secara langsung melalui gerbang, 

langkah selanjutnya peneliti akan mengusulkan pendekatan pendekatan menggunakan 

teknologi model klasifikasi kendaraan menggunakan data perekaman video. Dengan 

memanfaatkan teknologi ini, pengguna kendaraan dapat dengan mudah mengakses informasi 

mengenai ketersediaan lahan parkir melalui dekstop ataupun mobile smartphone. Selain itu, 

penggunaan framework Django dalam pengembangan sistem informasi ini memberikan 

berbagai keuntungan, termasuk penggunaan model ORM yang kuat untuk menyederhanakan 
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interaksi dengan database, skalabilitas untuk menangani lalu lintas pengguna yang tinggi, 

keamanan yang kuat, dan dukungan komunitas serta dokumentasi yang kaya. Dengan 

demikian, implementasi sistem informasi monitoring ini di UMKT diharapkan dapat 

membantu mengoptimalkan penggunaan lahan parkir secara efektif dan efisien. 

Pada penelitian ini, sistem informasi monitoring parkir dikembangkan menggunakan 

metode waterfall. Metode waterfall merupakan salah satu metode SDLC (Software 

Development Life Cycle) yang terkenal dengan alur kerjanya yang berurutan dan sistematis, 

setiap perubahan harus diselesaikan terlebih dahulu sebelum beralih ke tahap berikutnya 

(Salim & Feizal, 2023). Sedangkan tools yang digunakan untuk memodelkan sistem adalah 

diagram UML untuk menghasilkan sistem informasi monitoring terintegrasi (Bayu Aji & 

Rudianto, 2020). Selanjutnya sistem akan diuji menggunakan pengujian black box untuk 

menguji kualitas sistem informasi monitoring parkir dengan tujuan mengindentifikasi 

kesalahan pada sistem berkaitan dengan penggunaan, manfaat, dan hasil pemanfaatan 

(Priyaungga et al., 2020). Sistem ini diharapkan memberikan informasi mengenai ketersediaan 

lahan parkir, sehingga meningkatkan efisiensi penggunaan lahan parkir, dan meminimalisir 

waktu yang digunakan untuk mencari lahan parkir, sehingga dapat membantu pengguna 

menemukan tempat parkir dengan mudah (Fradita & Firmansyah, 2020) 

1.2.  Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas: (i) Bagaimana merancang sistem informasi 

kendaraan keluar-masuk di UMKT menggunakan metode SDLC Waterfall?  

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah (i) Merancang sistem informasi mengenai jumlah kendaraan 

yang keluar-masuk pada area kampus. 
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1.4. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah (i) Bagi pengguna, 

memberikan informasi mengenai jumlah kendaraan keluar-masuk di UMKT. (ii) Bagi universitas, 

menyediakan data mengenai kendaraan keluar-masuk, yang dapat digunakan untuk perencanaan 

dan pengelolaan lahan parkir yang lebih baik, serta (iii) Bagi peneliti, menambah wawasan dan 

pengalaman praktis dalam pengembangan sistem informasi monitoring kendaraan keluar-masuk, 

serta memperkuat keterampilan teknis dalam penggunaan framework Django dan basis data 

MYSQL. 

1.5. Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah (i) Sistem ini hanya akan memonitor 

kendaraan keluar-masuk pada area parkir gedung D, E, F dan G. (ii) Pengujian sistem 

dilakukan menggunakan data video yang direkam di siang hari.  
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BAB II  

METODE PENELITIAN 

2.1 Pendekatan Penelitian 

Penelitian ini mengadopsi metodologi kualitatif dengan melakukan eksperimen untuk 

mengevaluasi dan menguji sistem. Eksperimen ini bertujuan untuk merancang sistem 

monitoring kendaraan keluar-masuk berbasis web, melibatkan pengujian terhadap variabel-

variabel input dan output untuk menilai efisiensi serta efektivitas kinerja sistem. Proses 

eksperimental melibatkan perancangan dan pembuatan komponen- komponen esensial sistem 

manajemen parkir, yang termasuk diagram alur, komponen hardware, serta software. Tujuan 

dari pengujian dan evaluasi ini adalah menghasilkan sebuah sistem monitoring kendaraan 

berbasis web, dengan harapan dapat mencapai hasil yang sesuai dengan yang 

diimplementasikan secara efektif. 

2.2 Alat dan Bahan 

Dalam pengembangan sistem manajemen parkir, peneliti menggunakan berbagai alat 

dan teknologi untuk memastikan efisiensi dan keamanan sistem, adapun peralatan yang 

digunakan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Perangkat Keras (Hardware) 

a. Laptop VivoBook X441UB 

b. Processor Intel(R) Core(TM) i3-60060 

c. RAM 12GB 

2. Perangkat Lunak (Software) 

a. OS Windows 10 

b. Python 3  

c. Framework Django 
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d. Visual studio code 

e. Mysql 

f. Black Box Testing 

2.3 Prosedur Penelitian 

Prosedur penelitian ini dimulai dari identifikasi, studi literatur, perancangan sistem, studi 

literatur, perancangan sistem, pembangunan sistem, pengujian sistem, dan perbaikan bug sistem 

apabila diperlukan. Prosedur penelitian dapat dilihat pada gambar 2.1 Prosedur penelitian ini 

disajikan dalam bentuk diagram alir. 

 

Gambar 2.1 Prosedur Penelitian. 

Pada penelitian ini menggunakan metode waterfall. Metode ini dapat dilihat pada gambar 2.2 
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Gambar 2.2 Metode Waterfall 

Dalam pengembangan sistem manajemen parkir berbasis web ini, peneliti menggunakan 

model Waterfall. Dengan pendekatan ini memfasilitasi peningkatan kecepatan dan akurasi 

dalam pengembangan sistem informasi manajemen parkir, memungkinkan proyek berjalan 

dengan efisien dan memastikan semua kebutuhan dan fungsionalitas sistem berjalan dengan 

sistematis. 

Tahapan–tahapan pendekatan model Waterfall adalah :  

1. Analisis kebutuhan (Requirement Analysis) 

Tahap pertama adalah mengidentifikasi dan menganalisis kebutuhan sistem secara 

mendalam mengenai kebutuhan oleh sistem manajemen parkir. pada tahap ini melibatkan 

penelitian literatur yang ekstensif dan diskusi mendalam dengan semua pemangku 

kepentingan untuk memastikan bahwa semua kebutuhan teridentifikasi dengan jelas dan 

dijadikan dasar dalam pengembangan sistem. 

2. Perancangan (Design) 

Setelah semua kebutuhan telah teridentifikasi, langkah selanjutnya adalah merancang solusi 

teknis yang akan menjawab kebutuhan-kebutuhan tersebut. Pada tahap ini mencangkup 
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pengembangan arsitektur keseluruhan sistem, termasuk desain database, desain antarmuka 

pengguna, dan penentuan teknologi yang akan digunakan. Perancangan ini berfungsi sebagai 

blueprint bagi tim pengembang untuk mulai membangun sistem. 

3. Implementasi (Implementation) 

Setelah tahap perancangan, selanjutnya tahap implementasi yaitu proses pembangunan 

sistem berdasarkan rancangan yang telah dibuat sebelumnya. Dengan tujuan menghasilkan 

sebuah sistem manajemen parkir yang berfungsi dengan baik dan sesuai dengan kebutuhan 

pengguna. 

4. Pengujian (Testing) 

Setelah berhasil mengimplementasikan, tahap selanjutnya pengujian sistem. Pengujian 

sistem dilakukan untuk memastikan bahwa sistem beroperasi sesuai dengan spesifikasi yang 

telah ditetapkan dan mampu memenuhi kebutuhan pengguna yang baik. Tahap pengujian ini 

mencangkup pengujian fungsionalitas sistem, pengujian integrasi antar komponen, penguji 

kinerja, serta pengujian keamanan. Hasil dari pengujian ini akan digunakan untuk memastikan 

bahwa sistem siap untuk digunakan pengguna. 
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Tabel 2.1 Pengujian Blackbox 

No 
Fungsi 

Pengujian 
Input 

Output yang 

diharapkan 

Ouput yang 

sebenarnya 
Status  

1 

Monitoring 

Jumlah 

Kendaraan 

Keluar 

Masuk pada 

halaman 

utama. 

Kendaraan 

Masuk ke 

area 

persimpangan 

gedung D, E, 

F, G. 

Informasi 

kendaraan 

masuk 

ditampilkan 

disistem. 

Informasi 

kendaraan 

masuk 

ditampilkan 

disistem. 

 

2 Login 

Username dan 

password 

yang valid. 

Halaman beralih 

ke halaman 

utama (tombol 

‘login’ berubah 

menjadi 

‘dashboard’. 

 

Halaman beralih 

ke halaman 

utama (tombol 

‘login’ berubah 

menjadi 

‘dashboard’. 

 

3 Login 

Username dan 

password 

yang tidak 

valid. 

Menampilkan 

pesan error. 

 

Menampilkan 

pesan error. 

 
 

4 
Menu 

Dashboard 
- 

Informasi 

kendaraan 

masuk beserta 

Informasi 

kendaraan 

masuk beserta 
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statistika parkir 

perbulan. 

statistika parkir 

perbulan. 

5 

Menu 

Upload 

Video 

Upload video 

Data tersimpan 

ke dalam 

database. 

Data tersimpan 

ke dalam 

database. 

 

6 

Menu 

Laporan 

Kendaraan 

Masuk 

- 

Informasi 

kendaraan 

masuk area. 

Informasi 

kendaraan 

masuk area. 
 

7 

Menu 

Laporan 

Kendaraan 

Keluar 

- 

Informasi 

kendaraan 

keluar area. 

Informasi 

kendaraan 

keluar area. 
 

8 
Menu Cetak 

Laporan 

Input rentang 

waktu yang 

ingin di cetak 

Menampilkan 

document cetak. 

Menampilkan 

document cetak.  

 

5. Pemeliharaan (Maintenance) 

Setelah sistem telah diimplementasikan dan telah diuji, tahap terakhir dalam pengembangan 

sistem adalah pemeliharaan. Tahap ini melibatkan pemantauan sistem secara terus menerus, 

penanganan masalah yang muncul, serta penerapan perbaikan dan pembaruan yang diperlukan. 

Pemeliharaan juga mencangkup pelatihan pengguna, dokumentasi sistem, dan pengelolaan 

perubahan dalam kebutuhan atau teknologi yang mungkin terjadi seiring waktu. Dengan 

pemeliharaan yang tepat, sistem dapat terus beroperasi secara efektif dan memenuhi kebutuhan 

pengguna dengan baik. 
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2.4 Tempat dan Jadwal Penelitian  

Penelitian ini dilaksanakan di Universitas Muhammadiyah Kalimantan Timur (UMKT), 

yang berlokasi di Jl. Ir. H. Juanda No. 15 Samarinda. Jadwal dan kegiatan yang akan dilakukan 

dalam penelitian ini dirinci dalam tabel 2.2  

Tabel 2.2 Jadwal Penelitian 

No Kegiatan 

Bulan 

Feb Mar Apr Mei Juni Jul 

Tahap Persiapan Penelitian 

1 

Pengajuan Judul & 

Pengumpulan Outline 

Judul 

      

2 Studi Literatur       

3 Penyusunan Proposal       

Tahap Pelaksanaan Penelitian 

1 Pengumpulan data       

2 
Analisis Kebutuhan dan 

perancangan 

      

3 
Implementasi dan 

Pengujian 

      

4 
Penyusunan Laporan Hasil 

Penelitian 
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BAB III  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

3.1 Analisis Kebutuhan 

Analisis kebutuhan sistem informasi monitoring kendaraan keluar masuk dilakukan 

dengan menggunakan metode studi literatur dan wawancara. Proses wawancara melibatkan 

Kepala Bagian Umum UMKT, sedangkan studi literatur diperoleh dari berbagai jurnal terkait 

untuk  mengidentifikasi langkah langkah terbaik dalam merancang sistem informasi monitoring 

kendaraan. Berikut adalah hasil analisis kebutuhan yang diperoleh dari hasil wawancara dan 

studi literatur: 

a. Hasil wawancara 

(i) Saat ini perhitungan kendaraan keluar-masuk belum dilakukan, sehingga jumlah 

kendaraan yang keluar-masuk di UMKT belum diketahui. (ii) Narasumber mengharapkan  

sistem informasi monitoring dapat menghitung jumlah kendaraan keluar-masuk untuk 

mendapatkan informasi mengenai kapasitas frekuensi kendaraan mengenai penggunaan lahan 

parkir. (iii) Sistem Informasi dapat diakses melalui perangkat mobile smartphone maupun 

dekstop, sehingga memudahkan monitoring. 

b. Hasil studi literatur  

(i) Saat informasi monitoring kendaraan merupakan metode modern menggunakan 

teknologi sensor, dan sistem otomatis untuk mencatat jumlah kendaraan yang masuk dan keluar. 

Kelebihan dari sistem ini adalah kecepatan dan efisiensi dalam pencatatan, serta kemampuan 

untuk menghasilkan data yang akurat dan analisis yang mendetail. Sehingga mengurangi 

kemungkinan human error (kesalahan manusia) dan mengoptimalkan manajemen lahan parkir. 

(ii) Metode waterfall merupakan pengembangan perangkat lunak dengan metode yang 

terstruktur, setiap tahap pengembangan harus diselesaikan sebelum melanjutkan pada tahap 

selanjutnya sehingga memastikan manajemen proyek lebih terstruktur. (iii) Bahasa Phython 
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merupakan bahasa pemrograman yang sanga populer saat ini selain itu, mudah dipahami dan 

memiliki dukungan dari komunitas. Sehingga sangat cocok untuk pengembangan sistem 

informasi monitoring kendaraan keluar-masuk. (iv) Framework Django memiliki keunggulan 

utama dalam pengembangan sistem informasi, dengan menyediakan struktur yang akurat dan 

terintegrasi dengan basis data, kemudahan dalam manajemen URL dan template, keamanan 

dengan fitur autentikasi pengguna, serta dukungan aktif dari komunitas pengembang. 

3.2. Perancangan  

Perancangan menggunakan Unified Modeling Language (UML) untuk memodelkan, 

menspesifikan, membangun, dan mendokumentasikan elemen-elemen perangkat lunak, 

termasuk sistem perangkat lunak dan proses bisnis (Mangunsong et al., 2023). Berikut 

perancangan menggunakan UML: 

a. Diagram Use Case  

Diagram Use Case digunakan untuk mendefinisikan interaksi antara sistem dan pengguna 

(actor). Berikut merupakaan gambaran aktor yang berinteraksi menggunakan sistem 

monitoring parkir di UMKT. 

 

Gambar 3.1 Use Case Diagram  
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Pada gambar 3.1 Operator bertugas mengelola data seperti parkir dan mengelola laporan, 

selanjutnya petugas parkir dan pengendara dapat melakukan monitoring. 

b. Class Diagram 

Class diagram digunakan untuk mendefinisikan struktur sistem, termasuk kelas-kelas, 

atribut, dan hubungan antar kelas.  

 

 Gambar 3.2 Class Diagram 

c. Flowchart Sistem 

Flowchart dari sistem monitoring slot parkir dimulai dari upload video rekaman 

kendaraan keluar masuk di UMKT, hingga mendapatkan hasil ouput jumlah kendaraan keluar 

masuk di UMKT. 
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Gambar 3.3  Flowchart Sistem 

d. Wireframe 

Wireframe adalah representasi visual awal dari antarmuka pengguna untuk menetapkan 

susunan dan struktur elemen-elemen kunci pada sistem (Nuraini & Rachmawati, 2023) yang 

berguna untuk mempermudah proses lanjutan dalam pengembangan. Berikut ini merupakan 

rancangan wireframe sistem informasi monitoring parkir berbasis web pada UMKT. 

1. Desain Homepage monitoring 

Halaman homepage ialah halaman utama pada sistem informasi monitoring parkir berisi 

informasi kendaraan keluar masuk di UMKT. Dengan tata letak yang intuitif, pengguna dapat 

dengan mudah menangkap informasi yang diberikan. Selain itu, halaman ini juga terdapat fitur 

login  yang akan digunakan operator untuk mengelola sistem. Homepage digambarkan pada 

gambar berikut:  
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Gambar 3. 4 Desain halaman awal (homepage) 

2. Desain Form Login Operator 

Halaman Login adalah form input yang digunakan sebelum operator dapat mengakses 

dashboard aplikasi. Operator perlu memasukkan UniID dan Password sesuai dengan akun SSO. 

Penggunaan SSO (Single Sign-On) memiliki kelebihan, seperti meningkatkan keamanan dan 

memudahkan proses autentikasi pengguna (Salim & Feizal, 2023) . Setelah berhasil login, 

operator akan diarahkan pada halaman dashboard sistem monitoring. Halaman form login 

digambarkan sebagai berikut: 

 

Gambar 3.5  Desain Form Login SSO 
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3. Desain Dashboard Operator 

Halaman Dashboard operator menyediakan informasi mengenai jumlah kendaraan yang 

keluar masuk serta statistik parkir setiap bulan. Dashboard ini dirancang untuk memberikan 

gambaran yang jelas dan ringkas kepada operator mengenai aktivitas kendaraan keluar masuk. 

Halaman Dashboard operator digambarkan pada gambar berikut: 

 

Gambar 3. 6  Desain Dashboard Operator 

4. Halaman Profil Operator 

Halaman profil operator adalah halaman yang menampilkan data pribadi operator. Pada 

halaman ini, operator dapat mengubah dan memperbarui informasi mereka sesuai kebutuhan. 

Halaman profil operator digambarkan pada gambar berikut: 
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Gambar 3. 7 Desain Profil Operator 

5. Halaman Laporan Kendaraan Masuk 

Halaman laporan kendaraan masuk menyediakan informasi detail mengenai kendaraan 

yang masuk. Halaman ini dirancang untuk membantu operator memantau dan mengelola data 

kendaraan secara efektif. Halaman laporan kendaraan masuk digambarkan pada gambar 

berikut: 

 

 Gambar 3.8 Desain Data Laporan Kendaraan Masuk 
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6. Halaman Laporan Kendaraan Keluar 

Halaman laporan kendaraan keluar menyediakan informasi detail mengenai kendaraan 

yang keluar. Halaman ini dirancang untuk membantu operator dalam memantau dan mengelola 

data kendaraan yang keluar secara efektif. Halaman laporan kendaraan keluar digambarkan 

pada gambar berikut: 

 

 Gambar 3.9 Desain Data Laporan Kendaraan Keluar 

7. Halaman Laporan Kendaraan Keluar Masuk 

Halaman laporan kendaraan keluar-masuk menyediakan informasi detail mengenai 

kendaraan yang keluar dan masuk. Halaman ini dirancang untuk membantu operator dalam 

memantau dan mengelola data kendaraan secara efektif. Halaman laporan kendaraan keluar-

masuk digambarkan pada gambar berikut: 
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Gambar 3. 10 Desain Data Laporan Kendaraan Keluar Masuk 

e. Implementasi 

1. Halaman Awal Monitoring (homepage) 

Halaman homepage ialah halaman utama pada sistem informasi monitoring parkir berisi 

informasi kendaraan keluar masuk di UMKT. Dengan tata letak yang intuitif, pengguna dapat 

dengan mudah menangkap informasi yang diberikan. Selain itu, halaman ini juga terdapat fitur 

login  yang akan digunakan operator untuk mengelola sistem. Homepage digambarkan pada 

gambar berikut:  

 

 Gambar 3. 11 Desain Halaman Awal (Homepage) 



22 
 

2. Halaman login 

Halaman Login adalah form input yang digunakan sebelum operator dapat mengakses 

dashboard aplikasi. Operator perlu memasukkan UniID dan Password sesuai dengan akun SSO. 

Setelah berhasil login, operator akan diarahkan pada halaman dashboard sistem monitoring. 

Halaman form login digambarkan sebagai berikut: 

      

 Gambar 3.12 Desain Halaman Login 

3. Halaman dashboard operator  

Halaman Dashboard operator menyediakan informasi mengenai jumlah kendaraan yang 

keluar masuk serta statistik parkir setiap bulan. Dashboard ini dirancang untuk memberikan 

gambaran yang jelas dan ringkas kepada operator mengenai aktivitas parkir. Halaman 

Dashboard operator digambarkan pada gambar berikut: 
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 Gambar 3.13 Desain Halaman Dashboard Operator 

4. Halaman laporan kendaraan masuk  

Halaman laporan kendaraan masuk menyediakan informasi detail mengenai kendaraan 

yang masuk. Halaman ini dirancang untuk membantu operator memantau dan mengelola data 

kendaraan secara efektif. Halaman laporan kendaraan masuk digambarkan pada gambar 

berikut: 

 

 Gambar 3.14  Desain Laporan Kendaraan Masuk 
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5. Halaman laporan kendaraan keluar 

Halaman laporan kendaraan keluar menyediakan informasi detail mengenai kendaraan 

yang keluar. Halaman ini dirancang untuk membantu operator dalam memantau dan mengelola 

data kendaraan yang keluar secara efektif. Halaman laporan kendaraan keluar digambarkan 

pada gambar berikut:  

 

 

 Gambar 3.15  Desain Laporan Kendaraan Keluar 

6. Halaman laporan kendaraan keluar-masuk 

Halaman laporan kendaraan keluar-masuk menyediakan informasi detail mengenai 

kendaraan yang keluar dan masuk. Halaman ini dirancang untuk membantu operator dalam 

memantau dan mengelola data kendaraan secara efektif. Halaman laporan kendaraan keluar-

masuk digambarkan pada gambar berikut: 
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Gambar 3.16  Desain Laporan Kendaraan Keluar Masuk 

f. Pengujian  

Pengujian dilakukan menggunakan metode black box testing dengan menguji 

fungsionalitas dan input-output dari sistem yang telah dibuat apakah telah sesuai dengan yang 

diharapkan, berikut rincian tabel pengujian black box yang di lakukan: 
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 Tabel 3.1 Pengujian Blackbox 

No 
Fungsi 

Pengujian 
Input 

Output yang 
diharapkan 

Ouput yang 
sebenarnya 

Status  

1 

Monitoring 
Jumlah 
Kendaraan 
Keluar 
Masuk 
pada 
halaman 
utama. 

Kendaraan 
Masuk ke 
area 
persimpangan 
gedung D, E, 
F, G. 

Informasi 
kendaraan 
masuk 
ditampilkan 
disistem. 

Informasi 
kendaraan 
masuk 
ditampilkan 
disistem. 

Berhasil 

2 Login 

Username 
dan password 
yang valid. 

Halaman 
beralih ke 
halaman 
utama (tombol 
‘login’ 
berubah 
menjadi 
‘dashboard’. 

 

Halaman 
beralih ke 
halaman 
utama (tombol 
‘login’ 
berubah 
menjadi 
‘dashboard’. 

Berhasil 

3 
Login 

Username 
dan password 
yang tidak 
valid. 

Menampilkan 
pesan error. 
 

Menampilkan 
pesan error. 
 

Berhasil 

4 Menu 
Dashboard 

- 

Informasi 
kendaraan 
masuk beserta 
statistika 
parkir 
perbulan. 

Informasi 
kendaraan 
masuk beserta 
statistika 
parkir 
perbulan. 

Berhasil 

5 
Menu 
Upload 
Video 

Upload video 

Data 
tersimpan ke 
dalam 
database. 

Data 
tersimpan ke 
dalam 
database. 

Berhasil 

6 
Menu 
Laporan 
Kendaraan 
Masuk 

- 

Informasi 
kendaraan 
masuk area. 

Informasi 
kendaraan 
masuk area. 

Berhasil 

7 
Menu 
Laporan 
Kendaraan 
Keluar 

- 

Informasi 
kendaraan 
keluar area. 

Informasi 
kendaraan 
keluar area. 

Berhasil 

8 
Menu 
Cetak 
Laporan 

Input rentang 
waktu yang 
ingin di cetak 

Menampilkan 
document 
cetak. 

Menampilkan 
document 
cetak. 

Berhasil 

Dari hasil diatas dapat disimpulkan sistem telah sesuai dengan yang diharapkan. 
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BAB IV  

PENUTUP 

4.1 Simpulan 

Berdasarkan perancangan sistem informasi monitoring kendaraan keluar masuk di 

UMKT, dapat disimpulkan bahwa sistem informasi monitoring menggunakan model SDLC 

Waterfall berhasil dikembangkan. Proses perancangan mencakup tahap analisis kebutuhan, 

perancangan, implementasi, dan pengujian. Hasil dari penelitian ini menghasilkan sistem 

informasi berbasis web untuk monitoring kendaraan keluar masuk UMKT yang dapat diakses 

melalui mobile atau dekstop, sehingga memungkinkan pemantauan yang lebih efektif dan 

efisien. 

4.2 Implikasi 

Berdasarkan dari pengembangan sistem informasi monitoring kendaraan keluar masuk di 

UMKT dapat diberikan saran berupa: (i) Untuk meningkatkan fungsionalitas sistem, 

pengembang selanjutnya dapat  menambahkan fitur tracking kendaraan untuk mengetahui 

lokasi pengendara memarkirkan kendaraan. (ii) Mengembangkan penelitian ini dengan 

menggunakan video cctv sehingga mendapatkan data secara realtime.  
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LAMPIRAN 

Lampiran  1 Kode Python (Model) 

 

Lampiran  2 Kode Python (Fungsi Upload Video)

 

Lampiran  3 Kode Python  (Fungsi proses penyimpanan file video ke dalam local)
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Lampiran  4 Kode Python  (Integrasi model yolo untuk memproses deteksi) 
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Lampiran  5 Kode Python (Fungsi  Web Socket) 

Settings.py 

 

asgi.py 
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Consumers.py 

 

Routing.py 

 

Javascript koneksi websocket 
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Lampiran  6 Kode Python (Profile)
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Lampiran  7 Kartu Kendali Bimbingan 
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Lampiran  8 Hasil Uji Plagiasi Turnitin 
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