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ABSTRAK 
 
Untuk memastikan populasi walet yang sangat menguntungkan dan aman dari pencurian, sistem 
keamanan sarang walet sangat penting. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem 
keamanan berbasis Internet of Things (IoT) yang menggunakan ESP32-CAM dan Sensor PIR (Passive 
Infrared Sensor). Sistem ini dapat mendeteksi gerakan, mengambil foto, mengirimkan notifikasi, dan 
gambar melalui aplikasi Telegram jika terhubung pada internet. Selain itu jika tidak terhubung pada 
internet gambar akan tersimpan pada kartu microSD. Penelitian ini menggunakan perancangan 
perangkat lunak dan perangkat keras serta pengujian pada kinerja sistem. Hasil pengujian mencakup 
mendeteksi gerakan oleh Sensor PIR (Passive Infrared Sensor), pengambilan gambar oleh ESP32- 
CAM, pengiriman notifikasi melalui telegram, dan penyimpanan gambar pada kartu microSD. Hasil 
pengujian menyatakan bahwa sistem dapat mendeteksi gerakan dengan Sensor PIR (Passive Infrared 
Sensor) dalam jangkauan efektif 1-5 meter dengan berbagai sudut, serta mengambil dan mengirim 
gambar dengan waktu pengiriman kurang dari 10 detik dalam kondisi jaringan normal, dan 
penyimpanan gambar pada kartu microSD saat tidak terhubung ke internet. Penelitian ini membuktikan 
bahwa sistem keamanan sarang walet berbasis Internet of Things ini efektif dan dapat digunakan untuk 
menjaga keamanan sarang walet. 

Kata Kunci: ESP32-CAM, Internet of Things (IoT), Keamanan sarang walet, Sensor PIR (Passive 
Infrared Sensor), Telegram 



vii  

ABSTRACT 
 

To ensure the highly profitable swiftlet population remains safe from theft, an effective nest security 
system is crucial. The goal of this study is to develop an Internet of Things (IoT)-based security system 
using ESP32-CAM and a Passive Infrared Sensor (PIR Sensor). This system can detect motion, capture 
photos, and send notifications and images via the Telegram application when connected to the internet. 
Additionally, if not connected to the internet, the images will be stored on a microSD card. The study 
involves the design of both hardware and software, as well as performance testing of the system. The 
test results include motion detection by the PIR Sensor, image capture by the ESP32-CAM, notification 
sending through Telegram, and image storage on the microSD card. The test results indicate that the 
system can detect motion using the PIR Sensor within an effective range of 1-5 meters at various angles, 
capture and send images with a delivery time of less than 10 seconds under normal network conditions, 
and store images on the microSD card when not connected to the internet. This study demonstrates that 
the IoT-based swiftlet nest security system is effective and can be used to safeguard swiftlet nests. 

 
Keywords: ESP32-CAM, Internet of Things (IoT), Swiftlet nest security, PIR Sensor, Telegram 
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